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���� �������� ���� �� ��� ������� �� ���	��	 �� ���� ���������� !�� ������� ����
��� �������
� �� ��� "���� 
����� ��� "���� 
���� ��	�
���� �� ������ �������

��� ���� �� #$%� ���
� �� ����������� 
���� �� ��� �����
�� ��� ���� �������	 ����

��� &' ������� �������� #&%� ��� ����������� �� ���� ������ �� ��� �������
� �� ���

�����	���	��� �������
�� �� ���� �������	�

�������� �������� ���	�
���� ����������	�� ������	�� ��	���� ����������
����	� ����� ������ ����� �����

� ���������	��

����������	 
����������� ��	����� �� ������ � ���� ������	� 	�� ������� ����  ��
���	����! "	� � �� ���	 ����	���� � �� �	���������	 � ��� ���� � ����������
������! #������ �����	 ����	�$�� � ����� ������������ ��� ��������� � �	����� ����
���� �%������ ����� � ��� ���� � ���	�! #�� ���� �%������ ����� 	�� �	�� ����
� ������ ��� ��� ������	 ��� ����&���� ����� �	� ��� ���� ������ ��� �	���� � ��
�������� ��� ��	�$��	�� � ��� �%���	�� �	�����	���	 ���	 ��� �����  ��� ���� ��
����� ������ � ����������� ���� �� � ���� ��  ����� ����� ��� � ��! "��� ��� ���
�������  ��� �	� �	������	� �	���� ���� ���	 ������� �� ���	���� �	���� �	 ���
������ ����������	 ���� � ���	�
���� ����������	�� ������	�� ��� � ��� ����&����
&	�	���� ���'��! � �	 �%��	��	 � ��� ������� ����� �	 ����&���� ���' ���'�� (���	
�	� )��� *++,- ���	 �	� )��� *++*.� ��� ����� ������ �	 ���	�
���� ����� � �������
���'��!

�,������ -)����� 	��� �-� ����� ��* �-�!� �'�. / ##' ##. � �����	)��� ��0�����+��+*



��'� ��� ����&���� ���' ���'��� ��� ������� �������� ���� �	 ��� ������	������
���	� ������� �%���� �	 ��� ���� � ��� ������� ���'�� �� ��� ��� ���	�� � ���	�
����
������	�� ��� � �����	 �	� /���� (,010.� �����	 �	� /���� (,02*.� ��'���� (,003.�
���	 �� ��! (,001.� ����	'�� �� ��! (,021.� 4��'�� (,002.� �	� 5��&��� �	� 4�����	
(,000.! #��� ������� ����� ������� ��� ����	�  �� ������� ���'�� � �	 �	��������
�����	�� ������ �������� �	� ��� ����������� �	� �������	���� ���� �� ������� �������
����	�! 6���������� ��� ���������  ��� ��� ��	��	���	�� ������� ������ �� ��� ���	�

���� ������	� � ��������� �� ���  ������	� ��� ��������� ���������	!

#���� ,7 #�� ������� #�% 8���

6����	 "Æ���� 9��� #�% �����
 6�� #�%
8��� ��	 8��� 8���

������ ������	 �������� :3!;< 0!=+< 3:!=<
������� �������� 6����	��� 32!3< ;!;+< 3,!2<
������ ������� ;2!3< 2!*+< ;+!*<

��	��� ����
>����� 32!1< ;!2+< 3,!0<
��	��� "	����� ������� ����! :,!*< 1!3+< 3=!2<
���	�� �� ���	���� 3*!=< :!++< =1!=<

�����	� 4��������� :=!+< 2!=+< 33!1<
9���� ���������� �!5!�! 32!3< ,+!++< =2!3<
9���� ���� ����� 9����� ;:!3< 1!0+< :1!:<
?���	 @��
9��� A�	��� ��	' :3!*< 1!3+< 3;!2<
����	 "6�B :+!3< ,;!:+< ==!0<

�����	 ���	'� ���� 32!2< 0!;+< =0!*<
#����	 #����� ��	' 3+!+< 2!3+< =,!;<

CA C!A! 6����	�� ������� :=!3< :!,+< 32!=<
C�� "��� ����� 3+!=< ;!3+< ==!0<
C�� �������	 ����� 3:!3< 1!++< =2!3<
C�� ������� ����� 3:!0< 1!++< =2!0<
C�� ������	� ����� 3;!,< :!1+< 3+!3<
C�� 9���	�� ����� 3:!0< :!,+< 3+!2<
C�� #�%� ����� 3;!3< :!*+< 3,!*<
C�� 6�� ?���� ����� 31!*< :!3+< 3,!2<
C�� ���� ��	�� ����� 30!=< ;!1+< 3*!;<
C�� 6�� )��' ����� 30!3< ;!++< 3=!3<
C�� ������� ����� :+!+< :!;+< 33!3<
C�� 5�		����	�� ����� 30!,< 3!1+< 33!3<

������� #���� , ����� ��� ������� ��� ���� � *: ������� ���'�� �	 ��� �����! 4�
�� � $���� ���� ����������	 � ��� ��% ���� (��� ��'���� ����.!� ���� ��� ����� 3+<
�	 #����	 �� ��� ������ ;2!3< �	 ������� ��� ������	�� � ����� =+< ����! B��	 �	 ���
C!�!� ����� � � ,+< ���  ��� ��� ����� �� ��� ������! #�� ������	��� ����� � ���
��D����� �	 ������ ,� ���	� � ����� �� ��� 	����� �����! ���� ��� ��% ���� � �	�� �	�

���� ��1 ���� ���� ��	�� �� ��� ��� ��1 ����� ����)+��� ���� � ������+ 	�� 2��0��0��3 ��������*
4� � �����+ ��� ��0��)� ����� �� 2� +�����)���+ 	��� ��� ��� ��1 ����* 4� ��� ������ ��� ��� ����� ��1
���� ��+ ��0��)� ����� ���� 2� )�+ ������������2��*



����	��	 � ��� ������% ������� ����	! ������	�  ��� ��� 	����� ������ �� �� ��������
��� ������	� ����� �� ��� ��	�� �� �� ������� �� ������	� ����� (��� � ��� E��'���.�
�	� ��	  ��� � ����� 	����� � �����	����	 (����	.! 6���������� �	 ����������� �� ��
���� ������ ����� �� ���	 ���� �� �������� ��� ������ � ������	� ����	� ��� � �����
����� ���	 ������� ����	��!�

��	�� ��� ������� ����	�� � � ��E�� �����  �� �������  �	� �� ��������	  �	�� �� �
���������� �� ���� � ���	 �� �%����� �	 �%��	��� ��� � F����
� G ��	����! 9	 ���
������ ��� ���	�
���� ������	�� � �	 �������� ���� �� ���� ���� F����
� G ��	�����
� ��� �� �	����� ��� ����� � ��� ��% ���� �	 ��% ����	��! ���� ����&������ �� ���
�	������	� �	 '	���	� ������� ����� � � ������
���� ��������� �	 ��� ������� ���'��!
������ ������� ������	���� � ��% ����	�� �������� �	����� �� ��� ��% ����H 9 �� ���� �
��� ������� ��% ����H 9 	��� �����	 ���� ��	��� �� � �	�	������ �	� � �� ���� �	����
�� E��� � ��� ��������� ��	�� ���	 �	 ������ ,H

0

2

4

6

8

30 35 40 45 50 55 60

Series: ISSUER
Sample 1 25
Observations 25

Mean     42.43600
Median  41.80000
Maximum  60.20000
Minimum  31.60000
Std. Dev.   6.371478
Skewness   1.066326
Kurtosis   4.705532

Jarque-Bera  7.767757
Probability  0.020571

������ ,7 #�� @���������	 � #�% 8���!

@��� �����7 �� #���� ,!

#�� ����� ��������� ���������	 ����� �������� �	 ���	�
���� ����� � �������
���'�� � ��� ��
������ � ��� ������� ���'��! #�� ����	��� ������� ��� �� �� 	�� �
���� ��	���	�� ���� ��� ������������ ����������	 � ��		�	� ���- �	��������� ���� �	
��������
 ����������  �� ��	���	� ��� ��������� �	 �������	! ��� ������ ���  ��� ���� ���
���� � ��� ��		�	� 	����� � �� ��� ���	 ��	������ �� � ��	��� �����	��� ����
��	� �� ������� ����  ����� ���������	 ��	 �� ���� �	 ��� ��� � ��� ������� �	� ����
��	� �� ����� 	����� �	 � 	�	
��	��� ��		��� ������ ��� 
���
���� ����
����! #����
��� ���	 ��� ���	�� ������ ��� ��'� � ����	� �� �������	� F������	G! ���Æ�� �	�
4��� (*++*. ������� � ���	��� ������ � ������ �������� �	� ���� �	������ �	 ���
��������� � �������� ��� � ��� ��	����� ���� ������	�����	 ��� (�������I  ������.�
��� ������������ ���� ���! #��� �������� �	� ���� ���� �������� 	�� ��� �� �� ��������
�� ��� ��	���� �����	�� �	����!� 6�	������� �	 ���	�
���� ������	�� ���	� ��	 ��

���� ���� ���0 0���� �� ) ��� -������ 5�!!.6� /������ ��+ ����� 5�###6 ��+ 7����� -������ ��+
8�)���� 5�##�6* ��� +���� �	 ��� �����+ 9���+�� �������� ������� �� ��� ��1���:��� ��1 �����)�
�� )�����+ 2� /������ ��+ ����� 5�###6* 4��������� ���)��� �� ;���2�� �##�� ��� �*9 ����������
����������+ � +������� ��	� �� ��� ��1����� �	 ���2����� ��+ ���� ��)�� �� � )2������� +������ ��
��1� �����+ �� ��� �*9* 2��0��0��* %� ��������� �)+� ���+)���+ 2� 7����� -������ ��+ 8�)����
5�##�6 ��+�����+ ���� ��� ��1 ��+)����� ��)�+ � ��� ����+ ��+)����� �� +)�� �������*

�% +�<����� 2)� � ������+ ����� � ��+� 2� $����� ��+ /������ 5�!!�6* ���� ����+ ���� �������+
�)����� �	 ������� ���0�� ������ 2� �1������+ )��� �1�����+ )������ 	)������* �� ������ ��� �1���������
����� �	 ��� 
� ������� �� �� �)��+ ���� ����� ��� �2�� �� ��� ��� =���> 	��� ���2���� ��������*



����������	 ���� ������ ���	����� ��	��������	7 ��� ���������	 �	� ����	 � ���	� �
�������� ���	
�	���!

9	 ��� ������ ��� ���	� ���� �� �	��������� ���� ��� �������� �	� �	� ������������
 ����! #�� &�� �������� �	������ ���	�I �������� ���������� (�����	� ��'�. ���� �	 �����
���������	 � ��� ��		�	� ���! #�� ��	���� ���������	 ���� ���	�I �����	� ����	���
�	����� ���� ��� E��'��� ����� � ���� ��	 ���� ��� � ��� ��������! #�� ���������
�������� ��� ���� 	����	� �� �� ���� ��� ����������� ����������	 � ��		�	� �����������!
9	 �������� ��� ���	� ����� ���� ��	������ ���� ����������� ����� ������ �	 �������	��
�%������	� �� ����� � �� ���������� (���	���'� �� ��� ,000.! �������	�� ��'� �����	
� ��� ������� �	� ������� ����� ������� �	�������	�!� #�� ���	� �������� ������ ���	�I
��
����� �� ��� ��������������� �������! 6� ������ ���  ��� �� ��� ��	��� ���
��		�	� ������� 	����� ���� ��	������� ������� ��	� �� ������� ���� ��� �$��	�� � 
	����� ��� �� ��'��� ���	 �����! ��� �%������ � �$��	�� � ��	������� 	������ ���
,�*�!!!�;� ��� ��	������ ���� ���������� ���	 ����� �$��	��! ��	����� � ������������
 ���� ����� �� ���	�I �	�����������	 � � ������� �� ������� �� '	��	 � ��� �������� ��
������ �	 ��� ���������� (������	� *++*.! C������ ���	 ��� �� ����� �	��	����� ������
��� ��		�� ���� ����� ����	��� ������ �� ��� ��'� ���� ������ ��� ��� 	�� ������
 ��� �����������7 ��� ���� ���� ��� ����� ����� ���� ���	 �����!� #�� ������������
 ���� �� ����� � �� ��� ������ ���
� �	������ ���� ��� �	�������	��	�� � ���	�I �������
 �	����	!

#�� ���
����� ��	���	�� �������� �	� ��������� ��� &�� ��	����� ��	������ ��
�	�������� ���	�I �������������! #��� ������������� ���� ������ ���� ���� � ���	�
��� ��������� �������
��%������! � ���� �� ���	 ����������� �	 ��� ���������� � 
���	�
���� ���	���� ������ ��� ��������	 ���� �� �����	 �� ������
 ����������!

#�� ����� ���� �� ����	���� �  �����! ������	 * ���� �	������� �	 ���	�
���� �����
� ��� ������� ���'��! ������	 = ���� ������ ��� �� � ��� ��	���� ���������! ������	 3
�����	� ��� �%������	��� ����	! #�� ��������	 ����� ���� ������	 ��� ����	 �	
������	 : �	� ; �����������! ������	 1 ���� �� ��� ����� ���� ��	�����	� �����'!


 �� ��������� ���� �� �� ������ �����

��� ��� �����	
 ��	�� ��� ��� ������

#��������� �	 ���	�
���� ����� ������� � ��� ����� 	������ ��� ����������� �	�
��� ����� �����������! #�� �	����	��	� � ������������� �� � �� � ���� � ��� �����
�����	�	� ��� ���	� ��� ��		����� �� ��� ���� �	� �� ����� ���	� �	 ��� ����!
J���� �� ��	���	 � �� � ���� � � ������� ���� �� � ����	 � � ������� ����!� ��	������
���'�	�� � ������� ���� ��	 �� ������������� �� ��� ��������� (���.! 9	 � F���G
������� ����� ���� � ������� �	� ��� ������� ���	�� ���� ���' � 	����� ��� � � ����� � 
� 	������ �	� ���	 ������	� ����� ��� ��  �� ������	� 	����� �������! ��� � ��	���
��� 	����� �������! �������� � K +� ,� ���� �! ��� �� �� ��� ���� ��� �������  �� ���
��		�� ��� ������� � 	�����! � ������ ���� � ����	 �� ��� ������ ����� ��� ���
��
���!

�4� � ���� ��� �2�������� ��� 2� ������+ �� ��� 
�
��
������ ��
	� � ��������� ������+ 2� 9�������
��+ ����0� 5�!"�6*

�-��������� �	 ��� ������ � �2���� ���� ��� +�+ ��� ���2�� ��� ��� ���� � +����� �	 ���	��� � =4
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B��� ����� ����� ��� ���� �� ����� �� ��� 	����� � ������ ��� ����� � 	������
�� ��! 9	 ��� ���	� � �� K +� �� � ����� �� ��� 	�%� ����! � ���������� �	������	� ���
� �� K +! � �����	  ������ � �������� � ����� � ����� ��� 	� ��		�� �	 � ����	 �����
��� E��'��� ����� ����  ��� ���� ���� � ����� �� ��� ����  �� ��� 	�%� ����� �� ����� �
�� � ��������! 8������� ������ �	��	�� ��� ����������	� � ��� 	�%� ����� ������ ��� ���
�������� 	���! #�� ����� ���� � ��&	�� �� ��� ������� ��� ����� � � ����� � ��� ���������	
� ��� ���� � 	�� �����	�� � �����! #��� ��� ������� ����� ���� � (, � �.�� ����� �
� ��� ����	�� �	� ,� � � ��� ������ ��� ������ ����! #�� ������� ����� ���� ���� ���	
�� ���������� �� ���� ������� ���� ���� �	 � ����������	 (	�� ���� 	� 7

��
� 	� K ,.� �!�!�

�� K 	�(,� �.�! 9� � �	��������� ���� 	� � �	�����	� �	 �! #� ������ � ������� ���� ��	
�� ������	��� �� ���  ������	� �L3
����� ������7

� K (���� �� 	�� ���� 	�.�

����� � ��� ���	 �	 ��� ��	���� ��	�� � ��� ���	�
���� ������� � ����� (������ *.!

������ *7 #�� �����	� � 5�������� �	� B	����	��	�

� ������ � ���	�
���� ��������	 � ��� ������� ���'�� � �� �� ��� ��� ���	�� �	
��� ����	 � ��	 ����� ��� ����	��� �	� ���� �������	���� ��% ����	��! #�� ���	� � ��
�	����� ����	��	 � ��� ������� ���'��� �!�!� ��� ������ ���� �� ��� ������! #�� ��'��� ��� � 
��� ���'�� ��	 �� �������	�� �� � ���� � ���	���� �	� �����������  �����! J�������
�	 ��� ������ �� ���� ������� ��� ����	���	 �� �	�� ���  ������ 	������ �������� ����
�	� ��
���! ���� �������� ��� ������� � ��	���� �������� �	 ��� ���	�
���� �������
���'��! ��� � ��	��� ��� 	����� � ���	� �	 ��� ���'��� �	� ���� � ���� ��� �	��%��
�� 
 (
 K ,� *� ���� �.! ��� ���������� �	� ��	 ���� ���� ����� �	���� �� � �%���	����
����	 �	� &%��! 9	 ��� ������ ���� �� �  ������ ����� �� �� ���	����� ���	� ���
���	�� �� K M�� �
! (� � M�. ���� � �	�� �	 ����� ����� � ��� ���'�� ���! �������
���� ��'� ����� �� ������� �	������ �	�� �� ���� ����� ���	� ������ ��� ��	� ���'��
�� �������! #���� ���� ��� ������ ���'�� ��� � �������	�� �� ������� ����
�������
����� � ��� ����������	 � ��� �������� � �	�������� ���	�!



9	 ����������� ����� ��� ��� ��������� �� �	����� ���	�I ������������	 �	 ��� �������
���'��! #�� &�� �������� � �� �� ��� ��������� ���� �� ����� ��� ���	�����  ������
� ��� ������� ��������� ��������!� #�� ���	� �������� � �� ����  ��� � �����	��
����� � ������������� ������� �	� ���	 ��������� ���� ������	������ ���	�!� #��
���	�
���� ����� � ����� �� ��� ������� ����� 	�� ��	� ��� ������ � ����������� �	�
�����������! ���	� ��� �	������� ��������	��� �	� ���	����� �����	��� ��� ���� ���
����	���� �	� ����	�	� ���� ����! #���� ������ ��� �� �  �� ��� 	�%� �������	!

��� ����� �������	���

4��� �� �������� ���	� �� ������� �	� ��� ���� �� ���H 4� �� 	�� ���	' ���� �����
� �	 �	�$�� �	��� �� �	�$�� �������� �� ��� ���! #���� ���� ����� ��� � 	����� � 
���������� �	 ���	� �	��	����	�! 6���������� � ��	� ���	����� � �� ����	� ���	� �	��

	����	� ���� ����������� �	� ��������� ���������	! @��	� �	 ��� ���� �	� ��	 ��	�����
��� ������ � ���������	�! "�� ����� �� ���� �	 ��� ���	�
���� ����� � �� �������
���  ������	� ����� F�������  ���G � ��� ������� ���'��� 	������

� �������	�� �	� ��� ���� ������

� ��	���� �������	�

� ������	 �� ������!

����� ������
� ��� ��� ��� �����

#��� ��� ������� ������������	 ����� � ��������� ������� �� ��� ��� � ��� E��'��� �����
��� �� �� �	� � ��� ��� �������	� ��������� ���������	! #�� ���	���	�	 ���� ���
 ������	� � �������� ��� ������ ���	 ��� ����� �� ��� �������� � '	��	 �	 ��� �	����� �
��� ���� ���
� (������
#��� �	� �������� ,002- 4��'�� �	� )�	�� *++,.! #�� ���� �����
� ��������� ��� �� ��	������� ����� ����	���	 ���� �� ��������� ����� �	 ���	 ������
� ���� � ����������! #���� ���� �� ��	 ���� ������	� ��� ���	�  ��� � ����
������
���
���� ����� ������ ��� ������������	 ����� �� ��� E��'��� ����

� K �(.� (,.

����� � � ��� ������������	  �	����	� � � � ������ � ��� ������������	 ������ �	�  �
��� ��� � ��� E��'���! #�� �%���  �	����	��  ��� � � ����	� �	 ���  �������' �����	
����� ��� ������� �  ���������! 9	 ��� ��	���� �����	�� �	����� � � ������� ��  ���
���	�� �	 ��� ���
��	 ������ �� ���� ��	������� ��� ���
��	 �������� � ��� ������� ���'��
(J������ �	� ��	��� *+++.! J������� ����� �� ��'� � �������� ��������� �	� ���� ����
������� ��� ����� ������	 �	 ��� �������� ������ ���	 ��� ������ $���� ����	��	�
���' �	 �%��������	 ����������	!	

�7���� 2�������� �� ��� �������� ��� $������ ��+ ?��0�� 5�!!!6� $������� A���������� ��+ ?��0��
5�!!!6*

���� �)�2�� �	 ����� �� ��� �������� � �)�� ��* /������ ��+ ����� 5�###6 � ��� ���� ��� 0����
�� )*

�A��� +����� ��� ���������� ��� ����)������ �	 ��� �1�����+ ���)�* $��� �	 ���� ��� �1�����+ ���)�
+����+ �� ��� �1�����+ �)�2�� �	 ��� ������� ���2���� ��� ������ ��� �1�����+ �)�2�� �	 �������
��� ����� ��� ���� �	 ��� B��0��� 	�� ���� ������* ;� ��� ����� ���+� ��� �1�����+ �)�2�� �	 ������
+����+ ��������� �� ��� ������������� ������ 2� ����� ��� �:� �	 B��0��� � ��� ��������� �<����+* ���
����)��� ���������� ������ �� ����� ��� C1�+ ���:� ����* -����+� ��� �1�����+ ���)� ��� +�<�� �����
+�<����� ������ ����� ����� ������) �������� 2�������*



�� ��� �������� ��������� B$�����	 (,. ��	 �� �����%������ �� �  �� ����� �������
����! ��� �%������ F� ��� E��'��� � �	������ ����� ���	 9 ���� ��	� ,+< � �� �	����
�� ��� ������� ���'���G �� F� ����� � 	� ��������� 9 ����� ��	� �	�� ������!G 6�����
���� ��� �	������	� �� ��	�$��	� � ��� ���� ��	���	 ��� �� � 	������ ��	����� �����
��� 	�� ���� ��	����� 	�������� ���	�	�� ��� � ��� ��	������ ���� F����G �	� F�	��
������G �	 ��� ����� �%�����! 4���� 	������ ��	����� �� �� ����������� ������ ��� ��
�� ���� �� ����	 ���������� ���� ����� ����� �	� �	������	 �	 �������	 �	� ���� � ��	
��� ������	 ���� ��'� ��� ��� ������� � ����� �����%����� ����	�	�! "��� ��� ���
 ��� ������� �� �� ��� ���������	� � ����� ����
 � �  ����� �������� �� ���� ����
���� ����������! 9	 ��� ������ �� ������ �� ������	� ���  �	����	 � �� � �� � �����
������� ����� ����� ��� ��	�������� �� ��� ��	���� ������������ ��������	 �  ����
�� � ��������� ��  ���� �� ������!

4� ������� �  �����! ����� ��� �� �� ��� E��'��� ����� ������� �� ��� ��� ��� � ���
��� ���� ����� � K ,� *� ���� M�! M� ��	��� ��� ��� ������	 ��� ����! ������ ���� ���
������� ���� ��'� ����� ���'��� ���	 M� K 1! ������������ ��� ��� �� ���� �� ��� ����
���� � ��� E��'��� ����� �� �� ��� ���� � ��! ����	���� ����	 ��� ��������� ����� ���
�����
�������� � ��� ������� ���� ��	 �� ������� �� ��� �	���� � ��� �� � ��������
�� �������� � � � � ,� �� ��
������ � � � K ,! #�� ���	� ���� ���	 ��� ���	 �� ��� ������ � 
���������	! ��� �%������ � ��� E��'��� � F�����G ��� ���	� ��� ����� ���� �	�����������
�� �����	� �������! �����	�������� � ��� E��'��� � ��������� � F����G ���� ��� �� 	��
�	������	� �	 ��	� � ��		�!

#���	������� ���� ���	� ������ ���� ��N��� ��	 ����� ���������	 ������� ����� ���

���� � � 	����� �  ���� � 
���	 ����! B���  ���� � 
���	 ���� � ��� ���� ��	 ��
������	��� �  ������

�� �� �	 ��� ���� ��� (*.

�� (� K ,� ���� �. ��� ����� ���� ������	��	� � ������	� ���� � ��� E��'��� �����! ���
�%������ ��	���� ��� ��� � K 3� ���	 ���!!!��� ��	 ��	��� ���  ������	�  ��� ��	������
���������	 � ��� ��� � ��� E��'���7 F���G� F������I� F����G �	� F����!G �� � ���
����� ���	� ������ �� ����������� ����	 ��� �����	� ���� � ��! #�� ������������	 ����� ��	
�� ������� �� ��� �������� �� ��
��� ����� ���	� ����� ��	� �� ������� �������
���'��! ���� ��� ������ �� (K (��� ���� ��.. ��� ����
������ ��
���! #��	 ������	� ��������
��	 �� �������� �� ������	� ��! ��� �%������ �� K (+�,<� ,<� :<� ,+<. ������������ ���
���	� ���� �����	� ��'� � �	�����	� �	 ��� ��� � ��� E��'��� �����! "	 ��� �����
��	�� �� K (+�,<� ,<� :<� ,<. �	������ ���� ��� ���	� �	������� �	����� �� �����	� ��'�
���� ��� ��� �  � ����� ���	  � ��� ������ �� ��� �� ��� ��� �	�����! #�� ������ �
���������� �������  �� ��� ��	��������	 ���� ��� �%������ 	����� � ��		�� �	�����
���� ������� ���� �	� ��	�� ������ ��� ����� � ����� ������ ����� �	 ��� E��'��� � ���
��		�	� 	����� � ����	!

���� �	 ��� ���������	 ������ �	�� ��� �	��� ��� ��� � (*. �  ����� �	� ��� ������
��� ��� � � ���� 	�������� �����! #�� ���� �  ���� ���� � '	��	 � ��� ����	� ����
�  ���� ����� � ����	������  ��� ��� �����	� ���� �  ���� ����� � ����� ��� �	���
�	� ������ �� ��� ����  ����!�� ����� �� ��� ����	��  ��� ��� ������� �� (����
��. �	 ��� �	� ���� ��� ��������� �	 ��� ������ � ��� �� �������� ������ ���� �	 ���
 ����� � � ������ � 	����� (���� �� ����.! #�� ������ � �������������� �������������

�	4� �� �������� ���������� �� )� A��+��� ���� �	 	)::� �)�� 2� ��0��� ��� �)��)� �� ��� 	)::�*
-�� 	�� �1������ � ��)����� ��� 2� =4	 D � ���� ���� ���� ���� ��� ��0�*>



�� � ��������� ���
����! ��������� ���  ���� �� �� ��	 �� ��	���� �  �����!

�� K

� �
���� �	(.�� ��  �	 ��	�������

��
� �	(.�� ��  �	 ���������	�
(=.

����� �	�
(. � ��� ���������  �	����	� �	�

7 ��(��. � O+� ,P!�� #�� ��	
�

�	�
�

��	�  �� ��� �	��	 � ��� ��������� �����! � ��	�  �� � ���'�� �	� ��� 	�� �����
������	!

���

��������� 	�
	 	�
�

µ

� �� �� ��

�������

������ =7 #�� ��������� ��	����	!

#���� ��� � ������ � ���������  �	����	! 4�� �������� �� ������ �����	�� �
�� ��� �������	 � ����! #���� ���� �� ��� ���� ������� ���	 ��	� �	 ��� ����� ��
���� �� ������ ��� ������ � ���������	�! ��� ��������� ��	��������	� �� ����� ���
 ��$��	���
��� ���������������	 ����� ��������� ���
����! �����&������ �� � ���	 �	
������ =! 9	 ������ =� ��� �����	 �  � ��������	�� �	��  ��� ���������	� �	������ �� �
�$��	�� � ��� ���	�  ��  ��  ��  �7 O ��  �.� ( ��  �.� ( ��  �.� �	� ( ���.! @�	���
���� �� ��� ���� �� �����������! ��� ����  ���� �� ��� �	�

(. � + �  	 ��- ��������
�	�

(. K +! J������� �	��'� ��� ����  ���� ���������  �	����	� ��� ��� ���	� ���	
����� ��� ���������  �	����	 ��� ��&	�� ��� ��� ���	! #�� � ������ ��� ��� ��	������
���� ���� 	� ������� ���	�	�! 4��� ��������� � ���� �� ��� �� ���	� ���� ����	�
�	 ���� �� �����	�� �� ���! 9� � ��� �������
� ����� �������	� ��� �� ������� ���
���	� ���������! ��� F����G ����� �� �� �� ��� ���	� ����� �����	 ���� �	 ��$��	���
���	 ���� F��	���G ��� �� �� ��! #�� E���&� ��� �� � ����� ��������
� � ��� ���
���	�� �!�!� ���������!

��	��  ���� 	������ ����  ��� ����� �	� ���� �����	 �� �� ����  �� ��� ������� �����
�	��  � ��	 �� &%�� �� +! #�� ��� � ����� ��� ���	� ��	 �� ��'�	 � ��� &��� ���	�
�	� ����� $��	���� � ��� ����� �����+! J���� �� �	�� ��	���� ��� $��	���� � ���
������	� F+G  ��� ��� ���� ���� ����� ���� ! 4��� ��	���	 � � �  �����! ������
��� ���� � ��� �� ��	� ���	 �������� ��� �	 ��$��	� �	� �� �� �� ����  ��� ����  �� ����
����! 9� ��� ���	 ��� ����  ��  ��!!! ��� ��� ����� �	� ���  ���� ���������  �	����	
���	 �	 ������ = ���� ����� ���� 	�� ������������� ��&	��!�� #�� ����� $��	���� ���
��	����� � ���� ���	 ��� ��  ����� � �����	��� ����������	- ��������� ���� ���� ���	��
���� ����!��

��?���� �� ��� ������� ���0��� � � � +������ �������� �� � ���2�� �� ���� � +���� )�� ���� � ���
2� � 	������� �� ���� ���� �)�2��* -�� /������ ��+ ����� 5�###6*

����0� ������ �������� ������� � �� �1�����* ��� �������� ������� �� ������ �� �����+)��+ �� D���
�##�* �� �� $�2* �.� �##�� �� �����+� ��+ ��" +���* ;)� �	 ���� ��" +���� ��� ���� ���)���� ��+ ����
�� �	 ���� ��� ��������* E� ���� �2��������� ��� �� ��+ �� ��� �2���)�� ��� :��� �	 # � ��	� �� ���
�����*

��4	 �� 	)����� ������� ��� ���� ����:�� �	 ��� �����3 ���������� �� 2� ������ ���� ���� ���)�� �����



4� 	�� ���� ����� ���� ��� ���	� ���� ��� ��� ���������  �	����	 ���� ���
��� ��� �� �������	�  ($��	����.
�������! � � ���������� ����� ���������	 � ��� ���
��	������ ���� ��� ���	�����! ��� � ��� E��'��� � ��������� � F����G  �� �	� ���	�
�	 ��� ����� �� � ��� ��������� � F����G  �� ����� ����� ���	�! ���	�����	��	�
���	� ���	� �	 �����	�����	� ���� ��	������ ���� ��� 	�� �������! 9	�������	�
��������	��� ���������  �	����	 ��	 �� ����������	���� ���� ����	��	�� �	� ���
	������ � ���	� � � 	�� �� ��� ����� ����	 ���  ��� ���� ����	 �	���� ��� ���� ��
�����	����� ���� ���� ���� 	������ ��	�����!

#�� �������	�����	 � ���  ���� ���� (*. ������� �  �����! ��� ���� ������ � ����
��� ��� ���	� ������ ��� ���� ���� � ��� E��'��� �� �� ��� ����		�	� (��� &�� ���	�.
� ��� ���� ! ���  ������� ��	 �� �������	�� �������	���� �	� � � ��� ���������
 �	����	 �	(.� ! ����	 �� � �!�!� ��� E��'��� �� ��� ����		�	� � ��� ������� ��� ���	�
��	 ���	 &���� ��� ��� ��������� ������ � ���� ������ ���� (����  ���� ��.� �!�!�
�	�

(��. (� K ,� ���� �.! 9	 ��� ����	�  ���� ������ ���� �������	��	� ���� � ��������� ��
� � ������ �	�

(��.� �	� ��� ������ � � �������� ������� � ��� ��	�$��	� �����	 ���
�������� �� ��� ��������� ������!

!�� 
 !��(��. K
��

��

�	�
(��.�� (3.

���	�I �	�������	� �	 ������� ��� ��&	�� �� ���  ���� � 
���	 ���� (*. �������� ����
��� ������������	 ������ ��! �������� �������� ��	 �� ������������� �� ���	�� ���� �	
��! 9	 ������	 =� �� ���� ��� ��� �� ��	 �� �	����� � � ��� ���	� �	� ������ ��� ��	����
���������!

����� ����
�� ������
�

#�� ���	� �������	� ��������� ���������	 � ��� ������� ���'�� � � ��	���� ��	���	�� � 
��� ��� ����������� �������! 4���� ��� ������ � ������	� ������� 	����� ���������
���� �	 �$��� ������������ ��� � ��� ��	���� ������ �� 	�� ��� �� ������� ���� ���
����������� � ��� ��� 	������ �� ,�*�=�3�: �	� ;� ���	� ���'�� ��� � �$����� ��'���
� �	� ����� �$��	�� � �% 	�����! #�� ���	���	�	 '	��	 � ��� 
���
���� ����
����
�� �� �� 	�	
��	��� �������	 � ��� �����	����	 � ��� 	�����! 4��� � ���	 ����
�	������	� � ���� ����� � ���	 � ���'��  �� F�%����G (��'� F����	���� �	����G �	 ���
���' ���'��.� ��� ���� ������ �� ������� (�	�����. �	 ����� 	����� �� �����!

#� ��'� ��	���� �������	 �	�� �����	�� ����" �� ��
����	��	�� ������� ���� �	�����
��'� ������ F+G �� F,G! ��	���� � 	����� #� ����� , � # � �! 9 F+G ������ �	 ���
��������� #�� ����	��	� ���� ���	 ��� 	����� # ���� 	�� �� ��	������ ������� �� ���
���	�� ����� F,G �	������ ��� �������! #���� ���� �" ��� � ��� � 	����� ����� ��� ��
��	������ ������� �� ��� ���	�! 9 �" �� �%����� � ,� ���	 �	� �	� �	�� �	� �����	����	
� ��&	�� �	� ��� ���	� ����� ����� �	�� ���� �����	����	 ����� �������	� ��� �������
���'��(.! 9 �" �� ���� ���	 � ,� ���	 ��	� ���� �����	����	 ��	 �� ��&	��! #��
���	� ���� ���	 ��	����� �����  ��� ���� �����	����	� ����� �������	� ��� ���'��(.!

��	����� � �" �� �� ���	 � ,� ���	 ���� ����	���� 	����� ���� ������ �	 ���� ���'��
������ �� ��� ���	�� ������ ��� ��� ���� �� ��	����� �������  ��� ��� 	�	
����	����
	�����!

	����� � ��������� +����2)����� ��� ��������� C���� ����� F)������ ��� ���� ������ ���� ����* $��
���� ������ ���� ���� �� ���� 2� =����>� 	�� �1������ ������ ���� ���� ���� ���)�� ��� +����2)����
�	 � � ���������*



���	�I �����	� ��������� �� � ���  ���� ������������� �� ��� ������

� K (����".�

#� ��'� �� ������	� ���� � ��� ������	� ���� ���� (������	�. �	� ��� ������	� ���� ����
(��������	����.� �� ���� ��	��� ��� �������� ��� �� ��� ���	� 
 �� ���� � �� ����! ������	
= ���� ������ ��� �������	�����	 � ��� ��������	 � ���� ��� ��	���� ���������!

���� !"���
� � #�����

#�� ���  ������ � ��� ����� � ���	� � ��� ������� ���
����! ��� ��������� ����	� ���
��B ����� ���� �	 �%���	����
����	 �������  �	����	 ����� � ������	��� ���	�
���	�! J������� �� ���� ������� ��������  ��� ��� ��������	 ���	�� ��������� �� ���
 ������	� ��������� ���������	� ������ ��� �������� �� ������! 8����� � ��� ���	 ��  ���
���	 �� &	�� ��� ����� ���� � ������	� ������ ����� ���� ��� �� � ������ �������! 9	 ���
��� � ��� ������� ���'��� ������ ����� ���	 ��� ������� � 	�� �� ������ ����	� �	
������� ����� ��� ��		��! 9 	� ���� ��	� ���� ����� ��'� ���� ��� �� 	�� ������
 ��� 	� ������- �������� � ����	� ��	� ���� ���  ��� ������ ������ �� ����� �� �� ��� ��
����	 �� � ���! ������� �������� ���������� �	 ��� ������	 �� ������ ���	 ���� �	�������
������� ����� �� '��� �	 ����	�! 9 ������ ��� ���� �	 �������	� ����� ���	 ���	�I
�������  �	����	 � 	� ��	��� �	����	��	�!��

��� ���������� ��� � ���� ���� ���	� 
 �� � ����� �	�
������ ��	��� �������  �	����	
� ��	������	7

�(�. K �� (:.

���� ��� ������ ��	����	�7
� � �� !(��.�L $� (;.

����� � � �� �	����� �	����� ! � ��� ���������	 � �� �	���� ��	� �	 �������� �	� $ �
��� ������� �����! ��	��  �� ���� ���	� ���� ! � ����� ����� ������� ����	� �	 �������
����� � � E��'��� ��		��! #�� �������  �	����	 (:. �� �� �� ����&�� �  �����!

�(�. K

�
(,� %.�� �� ! K + ��� �� � +�
�� �����&�	��

(1.

#�� % �	 ��� �������  �	����	 (1. ������ ��� ������ �� ��� 	�	
������� ����� �� � 
��� E��'��� � ����	!�� "	 ��� ����� ��	�� ������� �� ������� ��� 	�	
������� ��� ���
������ �������  ��� �������I �� ����	�� �	 ���������� ���	 ��� E��'��� � 	�� ����	
(�� K +.! � � ������ ��� �������  �	����	 (1. ��	 �� �%��	��� �  �����!

�(�. K

��
�

(,� %.�� �� ! K + ��� �� � +�
(, L %.�� �� ! K + ��� �� K +�
�� �����&�	��

(2.

��4� ������ ��� ����+������� � ���� ���� ��� ������ ������ ������+ 2� E��� 5�!��6 ��+ ����� ��+
-)�+�� 5�!��6* ,����� ������ �<�� �1��������� 	�� �)����) ���+��� ��������� �	 ��� �1�����+ )������
������ �1���* ,����� ������ �� ���� ��� ����� �	��� ��0��� ����� +������ )�+�� )���������� ���
���� ������ �	 ����� +������ �)�� �)� �� 2� ����� ���� �	 ���� �������+ ������� ���� ��	�������� ������2��
�� 
���* ��� ���� ���)����� �)������ ������ ���� �����3 )������ 	)������ ����� ����� ����� ��)�+
+����+ �� ��� �����:����� �	 ��� ������ ��+ �� ��� ��� ����������� �����������*

������������ ������ ��� ���0 �� ��� ������ +�������� � ����* ����������� ���� ��������� �� ��+��
���� ���� ���� � ����� �������� �� ��� B��0��� ������� ��+ ��� ��� ��������+ �� ��� �� �������� ���������
�� ���� ��� ���2���� ���� ��������� �������� ��0� ��� ������ �� ��� ������ +�������� ������ �������2��
��+ ����� �� � �)��+ ���� �� ��� �����*



"�������� ��� ������ ��� %� ��� �� �	����	��	� � ���	� 
I �������! 4���� �� ��	
����� % � �	 �%���	�� ���������  ��� � ��������� �������	�� �� ����� �� �	������	�
�� �� ��� % � �������	�� �	����	����! 9	 ��� ���� % � ������� � � ����	�� ������
����� �	������ ��� ���	� �%�����	�� ���	� �	� ��  ����	� ����� ��! � � ��E��� � 
���������	� ���������� ���� ����� ��	 ������ ���� ����! ��� �%������ ��� ���	� ���
����	 �� �� ���� �	����	��	�� �	� ������ 	�� � ���� ���� ����� ���� ����� ����-
��� �	 ��� ��	������ �� ��� ������ �� �	����	��	� �	� ����� ����� ��'� �� �������
���� �� �� ���� �����!�� #�� ��������	��� ����	� ��'� ���	�I ��� ���	�� �� ���
��������	���� �������� �	� �	����	���� �������	��� �  ������ ����� � �	 �	�%�������
����	���� � ��� ��B ������	�!

#� ���� �� ��� ���	� �	 ��� ����&���� ������� ���'�� ���  ���� ������������� �� ���
������

(����� %���. K (�������"���� %���.� (0.

����� %��� � ��� ��� ���	�� ��������� � ���	� 
 �� ���� ������ �! #�� ������ (����� %���. ����
�� �	����� � � ��� ���	�� �	� ���	 ��	���� ��������� � ������� �� ������ � ���������	
� (����� %���.� ����� � �� �� �������� �	 ��� 	�%� �����	!

� ���	� �����	����

��� ���	����������

��	���� ��������� (����� ���� ��. ��� ��������� �� 	������ ��	����� �	� ��� ���������
�� �%�������� �����'�	� ��� ����� � 	������ ��	����! � F
���������G � ��� ���� �	��
� ��! ��'� 	������ ��	����� ��������� �	 �� ��� ���	� � F�����G� ����� ��&	�
��� ������������� � �	 �	��������! #�� ��� �� ������	� � ��������� � ������ ���

�	��� �
����� �	� ����� ��� ������ ����	� ����� �	 ��! #�� ��� ��	���� �	� �
�� �� ������� ������ ��� � ��	���� �	������ �� �	� ����� ���� ���� � ������� �� � 
�����! ���	� ��� ��� �������
����� ����	� ����� ��	��� ����	� � ��� ��� �������
�	�! ��	��� ����	� ������	� ���� ��������� ���� � ���	� ��	��� ������ + �� ,� ���
������ ��� ��� ������! ��������� �	�� ���� ��� ������� � �	 �	��������� ��� ���
�������	��	� ������� ��	 �� �������  ��� � ����&�� 	�
�	��� �
����� ��� '	��	 �
��� ������ ���
����! 9	 ��� ������ ��	��� ����	� � ������� �� ��� ������ (�������"���� %���.�
�����  ���� ������������ �	 �	�������� 
 �� ���� �! J������� �	�� ���� �����	�	� � ���
������ � �������� ���� ������	�  �	����	! #�� ����	� �	� ������	� ����� ����� ��
������	�!

����� ��� � ���� ���� ��� ��� ������������	 ������ � � �
����	��	�� ������� (��� ���� ��.�
����� �� (, � � � �. ��� ������	 + �	� ,! B��� �� � &�� ����� �� � ��	��� ���	� ����
��	��� '�! #�� ������	� � ��� ����� �	 ���  ������	� ���7

� K

��
�� ��*

���

*� � ,
� (,+.

����� �� � ��� ��� ��� ���	���  ��� ��� �����! ��� �������� �� � ����� �� � � � '� ����
�%�����&�� �  �����!
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� ������������ �	 
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� ����
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� �
� ����
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����� ��2 �<��� �� ��� 2��+����� �<��� ���� ��)��� �� �������� ��� B)� ����� �1����� +���� 
������� ��� �����+����+���� �	 �����3 ���	������*



������ 3 ��������� � ����� �������
� ������ (*. ���� � K 3 �	� ��� �������	��	�
��	��� ���	� � �� (���� '� K 3.� ������� � �� K (+�*� +�;� +�2� ,�+.! #�� �	���  �
��������� �� ��� ���	�� �	� ��� ��������� ������ � ����  ���� �� � ���������� �
 �����7 O�	�(.� ���� �	�(.P K O+� +� +�1:� +�*:P! ��� �� B$�����	 (3.� ��� ���	� ���� �	���
! K

��
�� �	�

(.�� K +�0: � �� �	���� �� ������� ��� ������� ���'��!

������ ������

	
������ ���������������� �������������������� ����

���

��������� 	�
	 	�
�

µ

� ��
�� ��

�����	


�����

���

�� �� �� ��

���� ���� ���� ����

µ�� � ���	

µ��� ���	

µ��� µ��� �

�� �� �� ��

α�� � α��������Σ µ���������
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������ 37 �����	� J������� ���� �	 ��� ����	� ����� 9	 ���	�� �����

����	�� � � ������� ������ �� ���� ��� �"� ��� 	�����
���'�	� ������! � ���� ��
��	���	�� �	 ������	 *!*!*� �� � ����� � �
��� ���	�! �	 �%����� � ��� ��� � K *+ �
���	 �	 ������ :!

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

�� �� �� �� �� �� �� �	 �
 �� �� �� �� �� �� �� �� �	 �
 ��

�� �� �� �� �	 �� �� �	 �

��������

��	
���

����

��	
���

����	��

������ :7 �	 B%����� � ���	�I 5��'�	� 6�����

9	 ������ (:.� ��� ��������� ��� ���� ��� 	�	� 	����� ,� =� :� ;� 2� ,*� ,3� ,2�
,0� ��� ��	������ ������� �� ���	�! ��	���� � ��� � � K :� �!�!� ���� ���'�� ��	 ����
�	�� : 	����� �	 ��� ���	 ��� &�� 	����� ���� �� ��	����� �������  ��� ��� ����� � 
(	
� (K ,*;. �����	����	!�� 9 ��� 	����� ��	������ ������� �� ��� ���	� � �� ���	

&��� ���	 ��� ��� ���� �� ��	����� ����'��  ��� ���� �	���	�� 	�����!
��	����� ��� ������ ��������� %� ����� ��� ��� ������	 ���� �	� �	�� ��	 �� �	����� �	

� ������  ����	 � B$�����	 (,+. �� � '�
���	� ���! #���� ���� ���  ��� ���������������	
� �	����� �� � ���	� ���� � ����� � � � '� L *+ L '� ���!

��� ����������	
 �
���

��	���� ��������� ���� ���� �	 �	�����������	 � � ���������	 � ��������� (��	���
���	�.� ������ ��	������	 , (�B6 ,.! #�� 	����� � ��������� �� ��� ��������

��4� ��� ��� �	 ������ �������� ��� ����)��� ��� �)����������� �������� ��� ��� ��� 5G ��

� 6 ���0��
����� 2� ��� ���� ������+ �)�2��* -�� �	 ��� ����� ���� ���)�� 2)+��� 5������������� �����6� �� ���� 2�
�2�� 2)� ��� �	 ����* 4� ��������� �� � �����+ ��� ����������� ��	��
��
� 5�
���
� �� ������6*



����� ��	���� �� )�*� � &%�� ����	� ��� ����� ��������	! #��	 � &�	� ��������	 (&�

	�  �	����	. � ��� �� �������� ��� ��� ����	�� � ���� ���������! ���� �	 ���
��� ����	�� ���������	� ��� 	�%� ��	������	 � ���������� ���� �� ��	�������� ���

����� �� ��� �	�����	�! #�� ��	���� ���������	 ����  ��� � �������	 � � ������ ���!
C����� ��� �������	 � ����� ������ ��� ����
��� ����� ��������� ��  ��������� ���
�������	�����	 � ��� �������� �� ��� ������ ���
���!

#���� ��� ��� ��E�� �������	 ����� �	 ��� 	������ ��� �������������� ����
����� �	�
��� ���������� ����
����! 4���� ���� ��� �������	 ����� ��� ���� ������ �	 ��� ��
����������� ����� �	� � ���� �������  �� ���	�
���� ���	���� ������	� � ���� �	 ���	
���! #�� � ������ ��� ����	���� �� ������	���� � ���� ��� ����� '	��	 ��
�� ������� ��� 	�� �� � ���� ������	�  �� ����� ���	�� ����	��� �����!�� ���	
(,001. ������ �����  �� ����� ���	���� �� � ��� ������� ����	� ��� ����� ��	���� ���
������� ��������	 � ��� �������	 �����! 8������ ���'�	�� ��� ��������
����� �������	
����� ���������� ���� ��� �%���	�� � � ����
��		����� ������ 	�����'� ������ ���
����	���	� �������	 �	�� ��$���� ���  �	����	 � ����� 	�����'! 4������  ������ ��

���	�� �	 ����� 	�����' �������	 � ������������ �� ����� �� ��	�&���� �� ��� ����
�������	 �����  �� ��� �����	� ��	���	! J������� �� ���� � ������  ���� �	�� �����
������ ����
���� ���� �� ����� �	 ��� �����! 6���������� �������	� �� ��� ������ ��
��'�� ��� ����� �������	 ����� ���� �� �	������ �� � ����� ����!

�� ����	���	� �������	� ���� �	�������� �	 ��� ����	� ���� � �������	�� �  �����!
4� &�� ��	����� ����� + ��	��� ��������� ������� ���������	�� �	� ���	 ��'� ���
��� ��� � ��! #�� ��������� + � '	��	 � ��� ���������� ����� �	� �� � ��� ��� ����	�

���� ���! #�� ��� ��� ��� � ��� + � ������ ������ �	 ��! #�� ��	���� ���������	 ���
�������� �	 ���� �� ������� ��� �����	�! #�� &�� ���������	 � 
��������!

������� ���	�� �%���	�� ��	���� �	 �������	 � ��� ��� ����	�� �	� �� � ���	��
������� ��� ����� ���� ��� ��
����� �� ����������� ���	� ���	� � ��	�! 4��� ��
�%���	��� (��$����� �	� ��������. ��� �� �	 � ��	����� ���� ���� ������ ��	 ������	!
9� �� ����� ���� ������� �� ������	� ��� ������ ����� ���	� ��� ���	������� �����	��� ��
����	! 9	 ��� ���
���	� ������	�����	� ����� ��� ��� �����	 ��� �� ������	� ���� ���

���7 &��� �� ������ ���� � ��� ���������� �	� ���	�� �� ���
�� � ���! �������	��	�
�� ���� ��� ������	� ������	�����	� ��� ������� ���� ���� �	 ��� ����������!  ������

�������� ���	��&� ��� �	��� ��� � ������ �� ����	� ������ ���� 
�������� ��������
��� ���� � ����'! 4���� ��� ������ �� ���	 ������ ��� �	 ���	����� ������	 � ��
����	�� ���� ���  ����� � 	�� ��������� ���! 9	 ��� ������ �� ���� &��  ����� ���
��	��	���	 �	� �� ���	� �������! J������� ��� �����	����� ���� �� '��� �	 ��	�  �� ���
 ����� �����	� ����'!

5��	� ������� ��� ���� ����	� ��������� �	�� , �����! #�� ���
�� ���	� ���
��	����� �������	��� ��� ��� '��� �	 ��� ��� ������	 ������	 ��� ����	�! #��	 ���
� ���� ����� ��� �%���	��� �� ���� �����! 9� � ������ �������� 
�������� ���	 , � ��
�� ,! B%����� � �	�
���	� ������� � ���	 �	 ������ ;!

� ���� �� ���	 ���	 �	 ������ ;� � ���
�� ���	�� ����� � ���  �� ���� ����	��
� ��	����� �������! #��	 ��� �����	� ���  ����� � ��� �%���	��	� ��� ���� ���	�
��� �� ���� �����! ��	�� ���� ��������� ������	� ���������� ����� ������	� ����� � 
���	�I ��������� ��� ������� �������� � ���� �	 � ���������� ��		��� �!�!� �� �������
��� �%���	�� �	�� �� ��� ������ �������������� ������ ����	 
��������! � ���� ���	

��$�� �1������ 	��� �� ������:����� ���������� ��� ��)����� ����� �������� �� ��� ���� 0���� +� 
�+�������* $���� �� � 
 �
���� �� ����
���� ����������� 2���)� �)����+��� ��������� ��� ��0�
���� ��� ������ ���)������ ���� F)��0��* -����+� ��� ��� 	�������� ���		��� ���� C��� ���)� ��� ����
���� �����*
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������ ;7 #�� B%����� � "	�
5��	� 5����� �������

�	 ������ ;� � ��� ���
�� ���	� � �������� �� ��� &�� ������������� (�����	� �������.�
���	 �	�� ��� &�� ������������� ���� �� ��� �	� �%���	���! #�� ��� ��� �������������
�����	 �	���	���!

������� ��	 ��	����� 	�� ��	���� �������� (	�� ��������.� ����� ��� ���	� ���
�������� � ���� � �	��������  ������! #���� ���� �� �� ���� ��	��� �� ����� ��� �	��

������  ������� � ��������� ������ 
�������� ���� ()�. � �	�������� �� ��! #�� �������
���� � ��� ����������� � ���	�	� �	 ��� ������� ��������! 9 ��� ������� �������� �
���	�� �	� ��� ��� ����	� ���� ���� ��� �����	� � �������� �����- ��������� � ��
� ���	�� ��� ���	 ��� ����� ���� �� ��� ��� ����	� ��������! 9	 � ����� ����	�	�
 �������'� ��� ������� ���� ������������ ��� $���'�� �� ����� ���	� ���� F����	G  ���
�����!�	

#�� ���	� ��	���� ���������	 � ��������! � ��� �������� ���� ��� � ��� ������	�
��������� �� � ���	�� � ���	� D�����  ��� F+G �� F,G� �� F,G �� F+G! 9������� ���
������� �������� �	���� ���	� �� 	��
���� 	�� ���� � ������������� �� �������	�	�
��� �%���	� ��	���� ��������� ������ ��� �������	 �������� ��'� �� ������  �� ���	�
�� ������� ������	� 	�	
�%���	� ���! #�� ����������� � ���	� D����	� � ������ ���
�������� ���� ()�.� �	� ��  �	����	 �	 � ������ ���	 �� ��� ������� ����! 6�	�������
��� �������	 �������� ��	 �� ���� ��������	�- � ��� �������	 ���� � ��	������ �� ����
���!

#�� �����	� � ��� ��� �������	 ����� ���� ���	 �� ����
� ��� ��� ��	������	! #����
��� ��� ���������	� �������� ��� �	 ��� 	������ ������������ ����
����� �	� ����	��
����� ����
�����! #��  ����� ���� �������� ������� ��� ��� ��	������	� ����� ��� ���
������ ���� �	�� ������� ��� ���� - ��� ��	� � ��� ��� ��	������	! �������� ���  �����
� � ������ ��� � ��� ������ ���	 - K ,++! 8��������	� � � ��	�$��	�� � ��������
�������� �����  ���� ���������� ���
��� ����� ���	� �� ���	��! �� ��� ��������� -� ���
���	� ����	��	� �� ��� ��� , � - ��� ��	� ����� �����	� �	� ��� ���	� ����	��	� ��
��� ������ - ��� ��	� ����� �� �������� �� �����	�!�� "	� ��� �%���� ���� ��� ������
��� ������� ������� ��� ������ ��� -! 4���� ��� � ����� ��	 ����� ��� �� ����� ���

��=�����> � � ������� ���+� 2)� ����� � �� �)������� ���� ������� ���� 2���� �� � 2����� ��)�� 	��
�����* -�� �� ����������� ���� �� )� � ��� �� ������! ���� ����	* �� ����+ ��� +��)�2��� �<��� 	���
��� ���������� �	 ������� ��	��������� D������ %��	���� �������+ ��� �������� ����
���� ��+ ������+ ��
��� ���� �	 �)+��* -��� ���������� �	 ��� �������� ���� 2��� +��)�+ �� ,��������� 5�##�6*

�	��� ���+� ���� ����������� � ������� ����+� 2���)� �� �)�� ���� ����� ���� � ����� �)�
+������ �� ������� ���� ��)�+ �+B)� ����� ��������� ��	 �� ��* ���� ��+ @�� 5�##�6 �����+)��
��)����+ ��������� �� ��0� ��� ���������� ���� +������ 2� � ���2�2������ ���*



-� ��  ��� ������� ��� ����� ���� �	�� ��	���� ��� ��� - K ,++� ����� � �$������	� ��
��� ��	������	 ���������	�! ��� ���	 ��� ��� � ��� ��� ��	������	 (��� �����. ���� 	�� ��
'���!

4� ���� �� ��� �����	 ���� � ����� ������� ���	 �	 ������ 1! 4� ����	 ����
��	������	 , (.�� K ,.� �	�������� ��� &�� ��	������	 � ���������	 ()/)�.� �	 ���	
�������� ��! � ��� ���� ��� ��������	 ����� ���� �� �����������  ������	� ��� ��� � 
�������	 �	� ��	���� ���������	 �	��� )�* �����	� ��� ��	������! #��� �����	� ()/)�.
���� ���	 ������� ��� ��� ��	������	 ()/)�.� �	� �� ���� �� ��	������	 *�  ������� ��
���������	� �������	� ��	���� ���������	� ���������	�� �	� ����	� �� ��	������	 =! #��
����� � ���	� �	 �	� �	 �	��� ��� �����	����	 ��������	� ����� � ��� 	����� � ��	������	
�� ������� � ���!

#�� ��	���� ��������� ������ �	 ��� �����	 ��	 ��� �� �	��� ��������  ��� ���
��	���� ��	�� � ��� � ����� (�� ��� �� � ��	�� � ������ *.!
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������ 17 #�� 5���� 5������

� ����	�����  �	���

#�� ���	�
���� ������� ���'�� � �	�������� �	 ������	 * �	� = � ��������� �� ���
�� � ���������� ��� �	� �������� ���� ��� ������� �	� ��� �	� �������� ���� ���
������! 5�������� �������� ���� ��� ���'�� ��� �	��������� �	�� ��� ������ �!

� K (���� �� 	�� ���� 	�� M���� M�.�

B%����  �� ��� ��� ��� ���������� � �	� M�� ����� � ����	� ��� ��	���� � ��� �������
����	�������	� ��� ��� ��������� ��� E�� ���� � ��� ����	 � ��� ������� ����! �
 �� � ��� ������� ����	 � ��	���	��� �	� ��� �� �	������� �	 '	���	� ������� �����
� � �� � ��������� ������

(��� ��� � �� 	��� ���� 	
�
�� M�

�.�



��� ����� ����	 � �	� M�� �	 ��E������  �	����	 ��	 �� ���������� �!�!� ��� ��% ����	��
��	 �� ��%������!�� 4���� ��� � ��� ��� ��	���� ��� �	� ��	 ��� ��� ����	 ����
�� ��� 	�� ������� � �	 �	������	�  ���! ���	� �	 �	����� ���� � ��� ������� ��	��
��� ����� ����� � � ��� &�� ��������	 �� ����! � ���� �� ���� ����D� ������� �	
������	 ,� ��� ������� ��% ���� � �	���� � ���	� � ���������	� 	�� E��  ��� ��� ��������
����������� ��� ���� ���  ��� ��� ������
������ ����������!

#�� ����� ����� ��� ������ �������	 ������	 ��� ������� ��% ���� �	� ��� ��%
����	�� �� ����������	� ��� �%���	�� � � ����� ������ �	� ��	�� �	 ������� �	������ � !
#� �� �� ������	� ����� � � ��	��	�  ��� + �� 0+< ��� ��������� �	 ��� �����! #��
��� � ��� ���'�� ��������� ��� ������� � 
�������� ���������� ��� �	���� ��������	�
�	� ���� ��� ����� �	 #���� *!

#���� *7 B%������	��� @���	

���'�� 5��������
5��' �  ��� � (���. :N,;
������� #�% 8��� (�. +<� ,+<� !!!� 0+<
	�� 	�� ���� 	� +<� +<� =:<� ,:<� ,*<� =2<
@����	� 5����� (M�. =
6����� � ���	� (6. :+++
9	���� (�. *++

�� 5��������
6����� � ����� ����� (�. 3
6����� � ��� ('�� '�. 3�3
5����� (��	������	. (0 . :++
������� 8��� 0+<
�������	 8��� +!,<
#���	���	� ���� (+. *++
��	������	 ��� (-. ,++

��	�� �� ��� ��	� ��� �����	� �����	 � ��� ��B ����� �	�� � � �������  �� �	��	�

�	� ��� �	�����	��	� � ��� ������� ��������� ���� ��������� ��� 	�� ����	 �������

����������! 6�	������� ��� �� � ����� ������ 	�� ���� 	�� ��� ����	 �� �� ��	���	� ����
��� 6����	�� #����	 �������! ���������� ��� �����	� ������ � ���� ��� (M�. � ��� ��

������� �� ��� ����	� ���� ���� ������ � �$������	� �� �	� ���� �	� ����� ��� ��� ���
��� ���'! #�� ��� �	������	� ����� ������� � ��� ����	� � ���! "�������� ��� ������
� � �	� � ����� ��� ��'��� 	����� � ��		��! 9 � K ; �	� � K 30 ���	 ��� �����������
� � ���'�� ���	� ��� ��		�	� �����	����	 � �����%������� , �	 ,3 ������	� �	� � � K ;
�	� � K := ���	 ��� ���	�� � ����	� ��� ��		�	� �����	����	 � �����%������� , �	 *=
������	!��

���� �	 ��� ��		�	� ������������ ��� �%������ 	����� � E��'��� ��		�� �	� �����
����� ����	� �	 ��� 	����� � ���'�� ���� ����� �	 ���	 ����	� �	 ��� ��� � ���
���'��� �!�!� � � �! ����	 ��� ���� � ���� ����	 ����� � �	����  �� � ���	��� � �
��'��� �� �� ����  �� ���	��� �� ���� ���������	 ��� � ���������� ������� �� ������ ���

��4� 	���� ��� �+������� �	 ��� %�
 ��+����� � �� ��0� ��� ������1 +���� �)� �� ���� ����)�� 
�������� ����2��*

������ C�)�� ��� +������� 2������+ 	��� ?��0�� ��+ @�)�� 5�##�6*



�� �������! #���� ���� ��� ��		�� �� �� �	����	��	��� � � �	� �! 9	 ��B ������ ��
���� � ����� ���������	 �� � ! #� ��	 ��� ��������	 �	 � ����	����  �� ���� � ��	 �	��
�� �� � � 	����� ��'�  ��� :�+++ �� ,+�+++� ����� ��	 ������ ����� ��� ���������	 ���
� � ���� ���	���! #��  ���� � �� ���� � ��� �	 � ��� ��� ���� �� ��	 �� ����������
�� � ���� ���'��� �� #����	! #�� ��'� � �� ��	���� � ������ ������ �� ����� � �	��
�%���	! � ���� � :�,; � ���	 ������� �� � ���'�� ��� � � � K :+++� *++!��

#�� ���	� �� � ��������� ��	���	 ��� ��	���� ��������� � ��� ��	���� ���������!

� K (�� '�� '�� 0� +� )�� )�� +� -.

#� ���� �  ��� �	� ��'� ��� ����	�����	 ������ ��� ���� ��������� ��� ��� &%��
����	� ��� �	���� ��������	� � ����	 �	 #���� *! � �����' � ���� �� ��� ���������
+� �!�!� ��� ����	���	� ���! #�� �	������ ����� ����	���	� ��� (+K*++. �����  ��
� ������� �%��	� � �	��������	 ���	� �������� ����� � �� �����%����� ��� �	��	���
����	���	 ����	 �� ������� ����� �������� �� �� �����! 4� �� ����� ��� ����	����
��	�&��	�� � ��� ��������	 � �� J������� ��� �	������� �	���� ���� �� �������	�
�	�� � ��� �� ��� ���� �� ��� ������	� �	������	� ���� ��� �����	� &%�� ����	!��

����� ����� ���	 ��	���� ��������� ��� �������� ����� �	 ��� �	� ���� ���	 ���
��� &%�� ����	 ��� ���� �� ���� ������	� �����! #���� ���� �� �	��	�� ��� ��������
���� �� ��� ��	�����  ��� ��� ��������	� �������� ��	 � ��� ��� ����	 � �	��������!
B��� �� � ��������� � ��	 *: ����! @���	��	� �	 ��� ���'�� ������������	 ������ ���
��		�	� ���� ������  ��� = ���� �� *+ ���� �	��� 5�	���� 3 *!3� J�!��

! ����	����� "�����

��� ��� ��� ��� ���� ��� ��! �������

� �������� �	 #���� *� ���� ��	 �����  �� :++ ������� �!�!� :++ ����! #�% ���������
 ��� ���� ���� � �	��%�� �� �� (��� ��% ����	�� �� ��� ��� ��� � ��� ���'��.! �
���� ���� ����

���
�� � ������� � ��� ���� ��	! #� ��'� �	� � ��� ������ ��  ������

	�������� ��� ����	�� ���� �� ������	� �� �� ��� ����� �	���� � � M�� �	� ���� ��� 	��
���� ����

���
�� ��� ���������	 ��� ������� ����! 6����� ���� 	��������� ��% ����	�� ��	

�� �	��������� � �	 ���
���� ��� ����! �� ��	��	���	 �� ���' ���� ��� &�� ,++ ������
� ��� ����� �	� ���������� ��� ����  �� ��� ��� � ������ �!�!� ����

���
����! @�	��� �� ��

M�! ��	�� �� ���� *: ��	  �� ���� �	��� ������� ��% ����� ��� ����� ���� ������ ��� �����	
� M� ���� ���� *: ��	� �	� ��� ����� ��� ���	 �	 ������ 2!��

��?��� ������ ������� ) � ��� �1�����+ �)�2�� �	 B��0��� ������* ��� �1��������� � 2��+ ��
��� �)������ ���� ��� ������ ��� ���� �� ��� ������� ���0��* E� ���� �)������� ��� �1�����+
B��0��� ������ ��� ��! �� ��� ����C���� ���0��� ������ �� ��� ���� 5������6 ���0��� �� ��)�+ 2� ���*
��� +�<������ ��� �� 2� �������2�� ����+����� ���� �� ��� ���� ���0�� ����� ��� ���� ����� ���� 	��
���� ���2����� ����� �� �)� ����C���� ���0�� ����� � ���� ��� ��� �� +� �* E)�� 2� �� ����� �� ���
+���� ��� ����2������ �� � ����) ���* 4����+� �� B)� ���� �� ��0� )�� ���� ��� ���� �)����� �� �)�
����C���� ���0�� � ��� �����+�2�� ��� �� ���+ 	��� � ���� ���0�� ����������*

��4� ��� 	)�)��� �� +� ���� �� ��0� ��� ����� 2��+ ������� ���0�� �� ��� ��������� �)� ����������
�� ��� ������ �	 +�<����� �������� ������ ���0�� �:�� ������� �����***���� ����)+��� ����� ��������
����C����� ��+ ��� �<��� )��� ��� ��)������ ��)��*

���)���� ���� ��� ������� ��1 ���� � ���� ��� �������+ ������������� ����� ��� 2� F)��� ���������
��+ ����� ����)�������� ���+ � ���� �����*

����� ����� ���� �� ������ ��� ��+��� �����+ �	 ��� ���� � 2���)� ���� ��� 	����� � � ��2)�
�������� ������ ��� ������ � ������� �� �)�����*
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������ 27 #�% 8���	�� ����� �	� ��� �������� ��%
4��'�� 5���

#�� &���� ��� ���� ��� (	���������. ��% ����	�� &�� �	����� ���� ��� ������� ��%
���� � � �	� ���	 ������� ���� ��! #�� ������ ��% ����	�� ������ �� � K 3+< ����
� M� � ,+!:<! 9	 �������	 �� �����	� �� � ��� �	������	� �� 	����� ��� ���	�� �	 ���
�	������	�� � ��% ����	�� �	��� ������	� ��% ����! #�� � ��D����� �� ��� ��������
��%
���'�� ���� ��� ���	 �	 ������ 2! #�� ��% �	 ��� ������ � ��� ���� ����� :+< � 
��� �������� ��% ����	��! #�� ��	��� ��� ��%� ��� ���� �	������	 ��� ��% ����	��! ����
������ 2� ��� ��% ����	�� � ���������� ��� �	� ����� ���	 ��� ��% ���� ���� �� �� ���
�%����� (� K ,+<� 0+<.! J������� ��� ��% ���� �� �	D��� ���	 ���	 ��� ��% ���� �
����  ��� ��� ��� �%������ ����� ��	�&� ��� �����	� �	������	�� �	 ��% ����	��! #��
������ � �	������	�� �  ������ ������	��� �� ��� �	�����	� ���'��� ����� �%��	� ���
��% �� ���  ��	���� � ��� ����� ����������	!

�	����� ��� �� ������� ����  ��	� �	 ������ 2 � ���� ��� ������
��� � ���	�� �	
��% ����	�� ���� ������ �� ���	�� �	 ��� ��% ���� � ��������! #�% ����	�� ��	 ��
��������
���� ����������� �� � ��	�� � ��% ����� ��  ��� � K +�3 �� � K +�1! #�� ��'�
��� �������	����	 � ��� ������� ��% ���� � � �� ������	! ����	 ��� ��������	��� �
������� ��������� �������� ��� �� ��'�	 �� ���� ���� ��� ������ ���! J������� �	 ����
������ �� � ���� ��Æ���� �� �� � ������ ��� ������� ����	�������	 ��		�� &	�
��	� ���
��% ���� ���  ��$��	���! � � ������ �� � ��Æ���� �� ��� �	���� ���������	 �� ������
�	 ��������	 E��! !��� ���������� ����� ��� �������� ����� �� ����������	 ��	����� ��
���
� ��������!

9 �	� ��������� ������ ��� ���' � ��� �������� ����� ����� � ��� ������� ��%
����� �!�!� � � K 3+<� �� ���� ������ �����������H 9	 ������ ,� �� ���� � ����� ���� *:
������� ���'��� ��� ������� ������� ��% ���� � 3,!2 � ��� �����	� �	� 3*!= � ��� ���	!
#��� ��� ����������� ���� �� ��� � � K 3+<! #��� ��� ������	��� ���� ������� �� ���
���� � �������� �� ���� 	�� ������ ����	� ���� ��� ��������� �� &� ��� ����� ��
��� ���� ����! #�� ����� � ���'�� �� ���� �	�� ��� ����� ��������� ��������� ������	�	�
�� �	�������� ���	� � ������ �	 ������	 *!*! ��� ��������� ����� ������  ��� ���
�	�������	� ����	���� ���	� ���� ����� ������
������������� ������� ���� ����!
#��� ����� ����� ���� ������ ��� ���� �	���� ��  ������ ���� ��� ��������� �����
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������ 07 #�% 8���	�� ����� �	� ��� �������� ��%
4��'�� 5��� �	��� 6� 8�����
B����

�� ��� ���� �� ����� �	�����	� � � � � 3+<!
������	��� ���� ��� 	�� ���	 ���� ��� ������% �������� ���� ��'� ��� �	� ��	

���� �	�� �	� �	�$�� ������	7 � � K +!3! 9 �� ������ ���� ������	� ����	� � ���
��������� ����� ��	 ���� �� ������	� �����H "� ��� ��� ������� E�� �� ���' �������
� ���� ���� � �� � ��������� ���� ������� ������	 � ��	���	� ���� ��� ���������
���������	H #�� � �	���� ��� ���������� ����� ���� �	� ���� ��  ��� �	 ��B ������	�!
#� �� ��	��� ����� � 	� �	� �� �  ��� �����	� ����'� � �	� ��	 ����� �� �	 �	�
�	! � ��������� ��� �� ���� ��������� ��� ���� ��	 ���� �	 �	 ������������
���������� ���! ����� �	� ���� �� ��'� ����� � ����� �������� ��������� � ���� �� ��	
�� ����� ���	 ��  ������ ���������	� ����� �� ���� �� � � ���� �� ��� �	 ��� ���!��

����	�� �	� ���	 ��	 ������� ����� �%���	����	 �� ��� 	�	
������� ��������	 ������ �	
��� ���� � ���	� �	��	����	� �� ��� ���� � �	����	��	�! �� ��� ���	�� ��� ����� ��'�
�	� �	������	� ����� �� �%���	�� �!�!� ��� ������ ���
�! "��� 	��� �� ���� �� ��� ������
���
� �� ������	 ����H

������	 *!*!= �	������� ��� ������ �����! 9� � �	�������� �� ��� ����� ��� ��� ��

������� % �	 B$�����	 (2.! % � �����	���� ��	����� ��	������ ������	 + �	� +!0=� �	�
� ��������	��� ���	� ���	�! 9� ���	 ������ ���� ����! 6��� �� ���� ���� ���
������ ������ �� ����� &% % �� +! 4� ���	 ��
��	 ��� �%������	� � ����	�� �	 #����
*� �	�� � �� ���� *: ��	  �� ���� � ! #�� ����� � ��� �������� ��% ����	�� �	� ���
�������� ��%
���'�� ���� � ����	 �	 ������ 0! ������ 0 ��� �	 �	�
������� �����
����� ����� ���' �� �K+!; ���� � M� � 1<! � �������� �� ������ 2� ��� 	�� �����
����� ����� ���	 �	� ��� ���' ��� ���� �� ��� ������ ����� �	������ ���� ��� ������
 ����� ��� 	�� �	�� ����� ��� ������� ��% ���� � �� ��� ��� ��� ��% ����	��!

#��� ��� ���	�� � ��� ������  ����� ��	 ������ ��� ������� ��% ���� �	� ��% ����	��
� �	 �	������	� ���������	! 9� �� ������	� �� �� ���� ��� �	����	�� ��������	 � 
��� ����	��	� �������  �	����	! 4� ���� ���� ���' �� ��� ��� �	 ������	 :!3!

��-�� ��� ��2���� �����HH������*���H�	�����*���*



��� �������	� ��� "����

9	 �������	 �� ��� ����� ������ � 	����� � �	������	� ���������	 � ��� ������� ��������
��	 ��� �� ����  ��� ��� ���	�
���� ��������	! 4� ������� ����� �	���� �	 ���
�����! #�� �	� �� �� ������ �	 ��� 	�%� ��� �����	 ��� �������� � 
���
���� ����
����
�� ������� ������� �	� �����	���	��� �������
�� �	� �	 ��� �����	 �� ����� ���
��������� �������	 ������	 ��������� �	� �����!

9� � ��	������ ����� ���� ����� ��� � �������� ���� �	��	�� ��� ����������	� � 
��� ������� ����! �������� ��� ���� � ���� ��� ���	 ��� ��	�����	�� �	 ��� ��������
���� � 	������� ������ ���	 ���� � ��� ������� ����! ��� �%������ ���� �	 ��� ����
���� ���� � ��� CA �������  ��� 6������� ,0� ,003 �� ����� :� *++=� � ����� � 1:,
����� ��� ������� ��� � :;!+ ������	 ���	� ���� ��� �������� ����� ������ �� � 3,!3
������	 ���� ��� ������� ����! 6���������� �%������	 �%��! ���	� � ����� � ,,*
�������� ���� � ��� CA �������� �� �����	�� *: ���� ���� ��� �������� ����!

#� ���� � ��	���� ������� � ��� ��������� �������	 ������	 �������� �	� ���� #����
= �������� ��� ���� ������� � ����� ������� ���'��7 CA� #����	� ����� � �����
9����	�� ���� ?���	� �	� #��'��! 4� &�� ��	���� � ��������� ���  �� ��� ��	�&��	��
� ��� ������	�� ������	 ��� ��� �	 ��� �������� ���� �	� ��� ��� �	 ��� ������� ����!
#�� � ��� ������� ��� ���	 �	 ��� ���	� �����	! ����� ���� ��� ������� ��� ���
�������	��	� * �����!�� ����	��  �� ���� �������� ����� ��  ������ ����� ��� ����	�
��� E��'��� ��� �

��������� K !� L !���� L 1�� (,,.

F���G � ��� E��'��� ��� ������ �	  ��� ��� �� ,�� ���! 8������	 (,,. � �	�� �������
�� ��� ��� �	 ��� �������� ������ ���������! ���� �	 ��� ������� ���� ��� 	�� ��'�	 �	��
�����	� �	�� ��� E��'��� ��� ��� ����  ��� +  �� ��� ��� ������� ����! #�� �����
� ��� ���Æ���	� !� �	� M�� ��� �������� �	 �����	 = �	� 3! ��	����� � ��	���	��
�������� � ������ � �� �� ���� ��� ���  ��� �	 ��� �������� ����! #� ��'	������� ���
�������	�� � ��� �	������ �������	� ��� & �� �����	 ���� ��� �����	���� � ��� ��������
���� ���� ��� �������� �����	�� ������ ���	 ���! 4� ��	���� ��� ������� �������	�
������ �� ��	� ���� ��� �	������	� ���	�I ��������� ����� ��		��� �������� �� ����
��� �� ���� ����������� ���	 �	� ��� ����������  ��� � ����� ��	��� �������	!

#���� = ��� $���� ��	���	� ������	  �� ��� ���	 ������� ���'��! ����� ��� ����
���
� � �����	� �	 ��� ���'��! #�� � ��D����� �� ��� ��	�&��	� ������� � ������� (���
���	� �����	.� ����� ���	 ���� ��� �	 ��� �������� ���� ��� ��	�&��	��� ������� ���	
���� �	 ��� ������� ����! ����	�� � �� �%����� ��� E��'��� ��� ��	�&��	��� ������
���! 9� ������� ����� �	 ��� � ����������� ��	�&��	� �	 ��� ���'��! #�� �	�� $�����	
� ������� �� �%���	����� ����� � ���� �	����! 9	 ��� ���'��� M�� � ������	��� ����
�� �� 0+ ��� ��	�� ������ �	 ��� ����� ��� ���	����� �� � �	�� *+ ��� ��	�! J�������
���� ����� 	�� �� �����	  ��� ��� ��	���� �%������ ����� � ��� �%���	�� � �	������!
#�� �	������ �������	 ������	 �������� �	� ��� ��� �������	� �	 ��� ��� � ��� �����
���'��! 9	 ����� � ����� ���  ��� �	 *2 ��� ��	� � ��� �������� ����� ������ �	 ���
C!A! �� �����	�� �	 ** ��� ��	� � ����! 4��� ��� ���� ���� �	������ � �	 ���
����� �� ����� ��'� �� ����� �	 ��� ��	� � ����!�	

���� �	 ���� �� ���	��� �� � �	������	� �� �� ������� ��� ������ ������	 ����
 �� ��� ����&���� ������� ���'��! #���� ���� �� �� ��� ��� ������� ���� ��� ��������
����! 4��� �� �� ���� � �� ��� �������� ��� ��� �������� ���� �	��� ��� ��� ��% �����
�	� �� ��� ������� �� ��� ��% ����! #�� ����� � ���	 �	 #���� 3! ���'�� ��	����

��/���� � ��� ���� ��� � ������+*
��4��������� ���)��� �� ���� ��� ��� ��� �������)�� ������ ���)�� ��������� �� ��� �������*



#���� =7 8������� �	� ����7 ��������  ��� ��� 8��� @���

6����	N5����� � ������� !� M�� �	������
(������. (�
�����. (�
�����.
C	���� A�	���� 3!**=, ,!03,2 +!*,*; **!=*<
(,,N,0N03
=N2N+=. (+!++++. (+!++++.
#����	 =!3:12 ,+!,1;; +!0,== +!++<
(,N**N+*
:N*=N+=. (+!++,=. (+!++++.
����� � ���� =!;0:0 ,!==+1 +!*+:* *1!12<
(=N,,N++
;N3N+=. (+!+++,. (+!++++.
9����	� :!0,1, +!13:, +!;=1, ,!+3<
(,N*N+*
;N*2N+=. (+!++++. (+!++++.
��� :!101; 0!=22, +!0**1 +!++<
(,N,N+=
;N*2N+=. (+!+++;. (+!++,:.
?���	 :!01*1 ,!,*0, +!03;+ ;!;1<
(1N3N+*
;N*;N+=. (+!++++. (+!++++.
#��'�� +!:=23 ,*!;1;* +!;,0; +!++<
(;N*+N+,
1N*N+=. (+!=+;1. (+!+1,=.

������	 #���� = �	� 3 ��� �������! ����� ��� ���� ���
� 	�������! ���� ���	 �����
��� � ������� ������ 	�� ��	�&��	��� ��������! 4� 	�� ���� ��� ������� � ��� ����
������ ��� ��������� ���
�! ����	�� ��� ����� � ��� E��'��� ��� � �� �	� ����� ��������
����� � ��	���	� ���� ���� ���� ������� �	 ��� ���� ����! J������� �� �%���	�����
����� ����	��� ����  �� ���� ��� �	����� �	 ��� ��'���� ����! ����	 ��� ����� ������
�� � 	�� ������ �� �� ���� F�	������G 	�� ������ 	�����! ��� ��� ��'���� ����� ���
�����	�� �	 ���� ���	 :+ ��� ��	� � ��� �������� ����!

#�� ���������	�� � ��� ���� ����� �	� ��� �������	�� � ��� �	��
���� ����� �
������	�� ���	���	�! #�� � ���	 ���� � ������ ��� ���	� �	��	����	� � ���� ���	
��� ��	��������	 � ��� ���� ����� (�� ������	 *!*!,.! J������� �� ������� ���� ��
����  ��� ��� ���� ���� ���� ���� �� ����  ��� ��� ����&���� ���� ������� � � ���	�� ��
��D��� ���	 ������	� ����� �� ��� ��'� ��  �� ���	���! 9	 ����������� ���� � ��� ��	��
� ��� ���	���	�	 � ��� ����
�����H 4�� ��� ��� ���	�
���� ���� ����� ���	 ��
 ��� �� ������� ���  ������H ���� ����	 ��� ���� ������ ��� ��� ����� � ��	� �%������	
(����� *+< �� =+< �	 ���� ���'��.H 4�� ��� ��� ���	�
���� ����� � ���������� ����
�� �������	� ���� F�	������GH #��� ��� ��� $�����	 �� �� ������� �	 ������	 ;!

��� ��������� "��������

J��� ��������� ������� �	 ��	����
�������	 �������� � 	�� ��������� ��� �	 ��� ����
���'��� ����� ��� ������	 � ��� ������� 	����� ���� ���	 �	������ �� ��	� F�%����G
��� ����� ������ ��� �� ���' ��� 	�����! 9	 ��� ��������	� ��� 	�����  ������ ��
���� ���	� � ���������! #�� ������ �"� � �������� �	 ������	 *!*!*� ��� ��� 	�����
���'�� �� �%������ �� ��� ���	�! #�� ���&�� ������� � ��� ���	�� �� ������ ���
�������� � ��	���� �������	! 9	 ����������� �� �	���� � �� ����� ��� $�����	 � ��
������� ��� ���	� ��	������ ������� ���� ��		�	� 	����� ��� ��	����� �������!

#�� ��	 �� ��	� �� �'�	� ���� ���	� ���  ������	� $�����	! @�� ��� ���	� �������
���� ���� 	����� ��� �$����� ��'��� (�� �	��'���. �� �� ���'�� �� ��� ������� ����	�




#���� 37 8������� �	� ����7 ��������  ��� ��� ��������� @���

#�% � ������� !� M�� �	������
8��� (�
�����. (�
�����.
+ 
,0!==10 +!;+,3 +!,=:* 30!,3<

(+!++++. (+!++++.
+!, 
*=!+==3 +!;3=2 +!*00; :2!;1<

(+!++++. (+!++++.
+!* 
;;!,:*= +!::2= +!+;3: ;=!;=<

(+!++++. (+!++++.
+!= 
00!+0,= +!,+0= +!++3* ;=!:+<

(+!++++. (+!+*3+.
+!3 
,,1!,1++ +!*,33 +!+,32 ;*!+0<

(+!++++. (+!++++.
+!: 
,++!1;++ +!,:;= +!++0= ;=!=;<

(+!++++. (+!++++.
+!; 
21!21=1 +!+=** 
+!+++, ;,!:2<

(+!++++. (+!3,;:.
+!1 
2*!3*2; +!,,*, +!++,+ ;+!:*<

(+!++++. (+!+3;*.
+!2 
30!=0** +!+200 +!+++3 :1!31<

(+!++++. (+!+23+.
+!0 
33!10+0 
+!*120 +!++,+ :;!=3<

(+!++++. (+!+,=+.

������	H 9 ��� ���	� ������� ���� ��		�	� 	����� ��� ��	����� ��	������� ���	 ���
�����	����	 ��� ���������  �� ��� �� �����! #���� ���� ����� �� ���	��	� ��� ��	�
�����	����	 ��� �%������ �� ��� ���	� �� ��� ��	� �����	����	 ��� ���������� �����

����  �� ��� ���	�� �	� ��	 ������� � ������ �� ������ ���  �� ��� ���	� � ����  ���
��� ����� � �  ��� ����! ��� � �� ��� ������� �	�

� K
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�
� �� # � ��

(,*.

����� # � ��� 	����� � , �������	� �	 �"!
4��	 ��� ���	� ������� ���� ��� ���� �  ��� �	� ����� ��� ��� 	����� �$������ ���	

#K � (�� +.� �	� ��� ������ � ������� �� ��%���� ����7

���� K
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�

�

�
K ,� (,=.

"	 ��� ����� ��	�� � ��� ���	� �� �%����� � 	����� �	 �� ��	�� ���	 ��� ����  ��
��� � ���������� �������	����� �	� � ��� �� �� ��	���� ����7

���� K ,�


�

�

�
� +� (,3.

��� ����� �� ������	� ��� � � ���� �� , �� +� �	� ��	 ���� �	 ���� � ��� ��� ���	� �
 �� �� ���� �� �  ���
���� ��������! � ���� ���� ������ � ��� ������ ���� ��� ����� �	
��� ���� ��� �������� � ��	���� �������	 � ���������!



�

���

���

���

���

���

���

���

�� �� �� 	� ��� ��� ��� ��� �	� ��� ��� ��� ��� �	� ��� ��� ��� ��� �	� ��� ��� ��� ��� �	� ���


����

������ ,+7 #�� ������ � ��� ����� � ����
����

������ ,+ ������ ��� ��������	 � ��� ������ � �� � ������ ����������	 �����! 4���
���	 �	 ��� %
�%� � ����! �	 ���������	 � ��'�	  �� ����� *+ ������! ��� ����
�����	� ������� �� ���� �������� ��� � � ��� :�+++ ���	� ���� *: ��	 �	��� ��� ��� ��%
����! ��� ���� M� ���	 ���� � ��� ������� � :� +++� *:� ,+ �	��������I �! #�� ����
���� ���� � M� �������� ��� � ��	���	� �	�����	� ��������� ����� ������������ ���
������� ��	�����	�� �� ��� ����� �  ��� ����! J������� �� ��� 	�� ��	����� �	���� ��
,! 9	����� �� ��� �� ����� ����	� ��� ����� � +!;� ����� � �����%������� �$������	�
�� � # � ,3! #���� ���� � ������ � ��	����
�������	 �������� � ���'�� �������!

��# ���	���� �� ���	��

� ��	���	�� �	 ������	 *!*!=� � ������� % �	 B$�����	 (2. �	��	�&� ���	� �����	�I
���	 ���� ��	I� ��� ��� ������� ���'��� ����� ����� �	 ����	� ��'� ���� ��� E��'���
�����! 6�	������� ���� �	��	��� � ������� ������������ � ���� �%��� ��� ��� ��	 ��
���	�� ���	 ����� � 	� �����! ����	 ��� ����	����� ��� ���	� ��	 ����	 �	� ������� �	
�	����	��	� ��� ���	�� ���� % K +� �� �� ������� � �� �	����	��	� ��� ���	�� ���� �
������� %! 9� � �	������	� �� �� ��� � ������� � % �  ����� ���� ��� ����� � ��������	
�	� �� ����������	!

4� �%���	� ��� ����� � % � ��� ��� :�+++ ���	� �	 ��� ��� ������ (������ :++.� �	�
��'� �	 �������  ��� ��� �����! ���� ��� ������� M%! ������ ,, � ��� ��%
���'�� ����
� M% ���� ��� *: ��	! #�� ��	� �	��� ��� ��% ��� ��� �����	 � ��� *: ��	! 9 ��
E��  ��� �	 ��� �����	� �� �� ���� � ��	��	�� �� ������ � ���������� �	 ��� ���'��!
����	 ��� ���� ���� � %� � ���� ����������� �	�����������	 � ���� � ������� ����� ������
��� �	����� �� ���� ����� ������ �	���	��� � 	���� �	 ��� ������� �	����	��	�! 9	 ���
���� ��� �����	 � M% � ���� �� �� +!2� �	� ���	 �� +!0 ���� �	����� �	 ��� ��'���� ����!

#�� ���� ����� � % ����� ���� ���	� ��� ��'�	� $���� ���	� �������	 �� ���
������� �������! #�� ���� ����� � % �	������ ��� ���	�! ����� ��� ����  �� ��'�	�
��� ����	���� � ��� ������	 �� ������ ��� �%��  �� ��� ������ � ������� ��������	!
#�� ���	� �� ������� ���� 	������ �	 ��� ����������! J������� ���� �� ���	 	��������
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������ ,,7 /���� � ��� 8����� ���Æ���	� %

� ��� ���� ���� � %7 ���	� ��� ��� ��	� �� �����	� �� ������ ���� � ��		�� ���� ����
	� �	� ���� ����� ��� E��'���� �	� ���	 ���� �����	� ���� ��� E�� ������� ���� �����
F��������	�G ����������7 F)�Q 9 E�� '	�� ��!G 9� ����� �� �	������	� �� �� �������
��� ����� ������ �	����	���� � � ��
������
�� 
����������- � ��� ���� ��		�	� ���
����� � ��Æ����  �� ��� ������! ��� ��� ��		�� ���� �������� �� % ������� ���� � ���
�� ������ 	�� ���	� ���� �� ������ � ������	����! #�� ��� ��������� �%����	 ��� % �
��	�&��	��� ����  �� ��� ��� ����� �������� �����	 ���� ����  ��$��	���� ��� � �K
2+<� 0+< (�� � ���� 	����� ��% �	 ������ ,,.!��

6��� �� ��	 �� ��� ��� ������� � % ��	 �	��	�� ��% ����	��� �  ��	��� �	 ������	
:!,! ���	��� �� � ������ ���� ������ �	�������	��	� ��� ���	�� �� ���	 ���������� �!�!
��� ��������� % � ��	�&��	��� ����  ��� ����! ��� ��'� ��� �	���� ������ �����
% K ,! 4��	 ����� � 	� �����  �� ��� ��� ������ 	�	
��� ����	� ���	� ���� ������
����� ������ � �����	��  ��� *++ �� 3++! #�� ���� ������ � ������� ��� ���	 ���� ���
��		�� � ���� ������ �� ��� ��		�� � ��� 3�� �����! 9� � � ������ =:< � ��� �����
� �������  �� ��� 3�� ����� (#���� *.� ����� � �	�� ,1!:< � ��� � ��� ��% ���� � :+<!
#�� ��		�� � ���  ����� ����� ��	 �	�� ���� ,1!: ��	�  �� ��� ������ �������	�! ��� � 
*+< � ��� :+++ ���	� ��� �������� �	� ���� ��	� �	�� �	� ������  �� ��� ���'��� ���	
���� �������� ���� ��� ���� � ,1: ������! ����	 ����� ���	 ������ ����� � �	�� �	�
�	��� ��		�� � ���  ����� ������ ����� � ���� � ���� � *: ������ �� ��'� ��� ��		�� �
����� � ��� 	�	
��� ����	� ���	�!��

#�� �	���� ���� ��� ��� ��	�&��	�� � ������	� � ������� %7 �� 	����&� ��� �	

D��	�� � ���� ���� ��		��! � � ������ ���	 ��� ������ ����� � ������� (%K+.� ���
�	D��	���� ����� � ��� ���� ��		�� � ������� ���'� �	� �������� ��� ������������	
�� ��� ���'��� ����� �	 ���	 ����� �� ��% ����	��!

�	��� C�+��� ���� �������� 	��F)���� ������� ���� ��� ��0��)� ���� ���� 2� ���� �����*
����� ���������� ���� ������ �	 ���� ���:� 	��� �� 2����� ���� ��� ��� ���	������ ����� � ���

������� )���������* ��� ��� 2� ���C���+ 	��� ��� 	��� ���� ���� ���:� ������ +� ��� ���� 2�����
�� ��� ����� �����+* ?�� �������� ����� ���� ��� ����� �	 � �� ���� � � ������ �1����������* E)� ���
�)���� ���� � �� ��0� �� �<��� ����� �� ��*



#  	�����	��$ %��� ��� �� �� ����	�� ���&

����	 ��� ��������	 ����� �������� ������ �� � ���� ���� �� �	$���� � ����  �	����	���
$�����	7 ���� 	��� ��� #� �������� ����$ #�� � � ��	���� $�����	 ����� �� ��� '�	�
� ���	�
���� ��������	 ��	� ��� ��! #� �	��� ��� $�����	� �� ���� �� &�� 	�����
���� � ������ ������� ������	  �� ��� ��� ���	� �	 ��� ������� ���'�� � �� ��'� ��� ����
���
���� ���	 ��� E��'��� ��� � 	�� ���� �	����� �!�!�

�� K ��(. K +� (,:.

�  � 	�� ����� �	����! #�� ������	 � ��� �	 ��� �	� ���� �� ��%����� ��� �����
������� ���
��	 ������� � ����&�� �	 B$�����	 (:. �� (2.!�� #�� ���	� ���	� �� 	�����
� ���� ���  �	����	��� ���' �� ��� �	 � ����� ����	�	�  �������' � ����� �� �������
���� ����
��� ����� �������� ���� �	 ��� &�	�  �	����	 ������� �� ��� ���! 9 ���
&�	�  �	����	 � �	 ��	� ���� ��� ��� �������  �	����	� ���	 �� � 	������ �� �' �������
��� ���	� ���	������ &	� ��� ������� ������	 (,:.! 9	 ���� � ��� ���������� �����	 � 
�� �!�!� ��� ������������	 ������ �� � ��� ������� ������	 �

��� K (���� �
�
�� �

�
�� �

�
�. K (+� +� +� +.� (,;.

#� ����	���� ��� ���� � ���	�  ��� ����� ����� �� ���� ���� ���	� ���� ������	 (,;.
��� ����	��	 ����
�����
�� �����!�� "�� &�� $�����	 � ���	 ������� ��� ������	 (,;.
�� ���������� ���� �	���� �� ��� �	���� ���'��! #�� � � '�	� � ��� ������� 
��������
�
����� ������� �	 ��� ��B ��������	 ���� ��� ��!

9� � �� �� �� ���' �� ��� �����	���� � ���	� ���� ������������	 � �	 ��	� ���� (,:.!
��� ��

� �� ��� 	����� � ��� ��	���� 	��
������� ���	� �	 ��� ���'��� ���	 ��� �������
��

� �:+++ ������ ��� ��	��� � 	��
������� ���	� �	 ��� ���'��! ��	�� �� ���� *:
��������	  �� ���� � � ���� � ����� ����	�  �� :++ ���� ���� ����	 �	 ������ ,* �
��� ��%
�	�
���'�� ���� � � ���� K ��

����:+++! � �� ���� ��� � �����	 ��� ��		�����
�	 � ��	�!

������ ,* �������� �	������ ��� ��Æ����� � ���������	� �������� (,;.! #�� �����	�

��� � ���� � ����� ���	 �� 	��  �� ��� ��������	 ���	 � � �� ���	 3+<! 4���� ���
 ������ �	����� �	 � ���  ��������� ��� ����������	 � ��� ������� � ��� 	��
�������
���	�� ����� �	D��	�� � ���� ��	&	�� �� � ������ ������� �%��	�! 9� � �	��� ��� ��'�
���
��� �� �� ��%���� (� K 2+<� 0+<.� ���� ���� �� ������ � ����� ����� (�	� & �� �� �	�
�����. � ��� ������� ���	�! #�� ����� ����� � �� �	$���� ���� ����� ��� ������������
�	� ����������	 � ��� 	��
������� ���	�! "�� ��� ��� $�����	 �	 ��� ��	��%� � ���
��� ��� ��� ��������� ����
��� ����� ������� (,;.  ��� �� ����	���H

#�� �������� ���� ��� �������� � ��� ���	���
�����	�� ���	� ��� 	�� �� ���� ��
��	����� �� ���� � �����	�� ���	� �� ���	 ����	������ �	 ��	� ��B ����� ��	�
��! "	� '�� ��	�������	�  ����� �� ��� �������	�� ���� �%�����  ��� � �� � � ���	���

�����	�� ���	�� �!�!� ��� ������������ ���	 ����� ���	� �����! 9	 ��� ��� ����
������	
� ��� �	�� ����� ������� ��� ���������	 �����! 9 ��� ����� � ����� ���	 ��� ���������

��?��0�� ��+ @�)�� 5�##�6 ����+ ���� ���� ��� ��� ����� ���)�� ��� �1�����+ ���)�� �	 � +�����
���0�� ���� �� �� ��1��)� ����� ����� �F)�� � � � * �����	���� ���� �� ��� ��� 	�����2�� ����
�1�����+ )������ ���� ��� +��� ���� ��� �)����� �	 ��� ���0��* 4� � ��)� ���� -��)���� 5�.6 ��� ��
������ 2� ����+ �	 +�<����� )������ 	)������ ��� ������+* ?���� ��� � ��+��+ �� ���������� +�������� ��
���0 ���� 	)����� 5�*�*� $����� ��+ /������� �!!�6� ��� ����� �� ��� ��0�� ��� ���� �	 ���)���� ����
����)��*

��4� 	���� ���� � ���+�+ � ����� �� �
�

�		
G #�##. 	�� ��� 	 G �� �� �� '* ��� � � 2���)� �� �)�

��)������ ���� ���0�� ��� ���� � +������ ��+ �����3 ������ � �## +����� ��� �����+*
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������ ,*7 #�� �������� 8��� � ��� 6��
������� ���	�

����
������	 � ��� ����! #�� ������ ��� ����
������	� ��� ���� ������ ��� ���	� ��	�
�� ��! ����� ����
������	 ���� � ������� ���� 	������ �� ������ (,001.� ����� � �� ��
������� �  �����! ���	� �	 � ����	� � ����� ��� ���������	 ����
������	 � �	�� ���
����	 ��� ������	�  ��

��� K ������%
�

2�� (,1.

�	� ������ (,001. �� ���	 ��� 	�	
�$������	�� ������	

3(���. K 3(������%
�

2�.� (,2.

�	�
��� K ������%

�
3(2.�� (,0.

������ (,001. ������ ��� ��� ���! #��� ������	 �������� ������ �� ��� �����!
��� ��	��	��	��� ���	� �	 ��� ������ ��	 �� ��������� �	�� ��� �����7 ��������

(��� ����	� ���	�. �	� ������������ (	�	
��� ����	� ���	�.! ����	 ��� ����	 � ���
������� ����� ��� ������� ����  ��� ���� � ����� ������� � ������ �� ��� 	�	
�������!
��	�� ���  �	����	��� ���' ����� �� ��� � �� ������� ���� ����
��� ����� �����

���� ��� �������� ��� �� ����  ����� 	�	
������� ���� 	� �	D��	�� �	 ����	� ���
 ��������	� ��������! 6�	������� � ��	����� � �������� �	 ���������� ���� �������
���� �������� ������������	� ��� ��� ���'� �� ������ ��� ��		��� ���	 ������� ����� ���
��	�&��	��� ������ ���	 ���� 	�	
�������! #��� ������� ���	� ��� �������� �	����
�� �	���� ��	�  ������� �� ����� �� ����� ������������	! #�� �%����	 ��� �������� 
��
���� �������% ���� ������ ���� �� ���� ���� ����!

6�	
������� ��	 ���� �%��� ��� ������ � �	D��	�� �� ���� ����� ��� ����� �����
���� �� ������� �� ��� �	D��	�� � ��� ����	��� ��		��! ���� � ��� ����	��� ��		�� ��
	�� ��� �� (��������.� 	��
������� ���	� ���� ���	 ���� � ������ ���	�� �� &��� ���'!
#���� ���� ��� �������
� �� ��������� �������! #�� ����  ��$��	��� ��� ���� ��������� ���
���� ��'��� 	��
������� ���	� ��	 ������ �	� ���������! #� �� ��� �������	� ������
,= ������ ��� �����	���� � �������� ����� �� ������ ��� �������� �����! J���� �� �� ����
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������ ,=7 #�� 8������� 8����

��� �������� ����� ������� �	����� ���� ��� ��'�
��� ����! 4��	 � ���� 	��� �� ���
��%����� �� � ����� ;+< �� 1+< ����� ����� ���	 ��� � ���� ��� ����	��� ��		��
��� 	�� �%��! � � ������ 	��
������� ���	�  ��� ���� ���'�� ������� ������ �	�
��	 ������ ��������� �� � ����� ���������	 � ���'�� ���������	�!

#�� �%���	����	 ����� ��� �	������ �	 ���������
 �����	� ����	 ������	 ��� ��	��

��� � ��		�	� ������� �	� ��� ��E����� � ��� ���	� �������! #�� ����	�	� �����	��
�����	 �� ��� ��	���� �� ��'� ���	� ���� ���� ������ � ��� ����� �������� ��������
���� ���� ���	 ������ ���� ��� �� ��� ��� �������� �������� � ��� ��		��! �
� ������ �� 	�� ��'�	� �	�� �����	� ��� ����I ��������� ���	� ��	� �� ���� � �����	
�� �������������
 E������	� � ���� �������� ������	� ��������! 4���� ��� ��������
������� � 	�� �����	�� �	 � ���	� �	�� �� � 	�� �� ��� ��������! ��	���� ��� �%����

�	�� ���� ��� �
������ ��
���! ��������� �� ���� ���� �	� �������� �	�� ���	 ���
������ ���'��  �� ��� ������� ����� ��� ��	� ���� ��  �����  �� ����� ������ �� �������
	��������!

J���� �� �� ��� ���	 ����	����	 ������	 ��� �� � �� �	 �	��	����	� �	� ��� �� � 
�� �	 ����� ���	��! 9	 ��� �	��	����	� ����������	� ��� &�	� ���	�� �� � ����&�
������� � �������	����� ������ �	 ��� ��B ����������	� �� � 	�	
�������	����! #��
������� � ��� 	�	
�������	���� &�	� � ������ ���'��� ���� �� �	�����	� ��� ���������	
����
������	 � ���� �� � ��� ������� ��� ����	�� ���� ��	� ��������	 �� ����� � �������
� ���������� � ���� �� ��	� �	 ������ (,001.!�� J������� ��� ��� � ������� ����	�
�	 �%����� �������	7 ��� ������  �� ������� ��	��  ��� ���� �� ����	������� ����!
J�	��� �  �� ���� ��������	 ���� 	�� ���� ������� ��� ���� ��	� ��� ������! � � ������
�� ����������� &��
����
�� ��������'% �(�(% � �������� ��� ���� ����� �� ��
�% 
�� �����

�������!
#�� �� � �� �	���� � �� ���� ��� ��� ��	�����	 ���	 ����� ��� �������� ���

����	! ����� ����	 ��� ����	�	 �������� �	 ��� �	� ���� ���� ����	 �	 � �����	 ���

�������) ����+ ����
���
5���6 G ���� 5�#6



�� �	�� �����	� ����	���	 �� ��� ��		��! ����	�� ����� � � ����� ���������� � ����	�
�	 ��������� ���� �����	 �  ������	� ���� F����
���� �������G �������! 6����� ����
��� ����������� ��	 �� �%������� ����! 4��� ������ ���� � ���� �� ��� ��� �� �����
������ �� ���� ����� ����� �����	� �� ����  ��  �� ������� � ����� ��� �	���� �����
	����� �  �������! #�� ��� � ������� &� 	����� �� ���� ��� ��	�����	! ���� �����
����� ��� ����� '�	� � ������	� �� ������	�
������� ��������� �!�!� ������ ��� &�
���� ��	�����	! 9 �� ��� �������� ������ ���� �������� ���� 	�� ��� ���� �	� ���
�� 
 ��� �	�� � ���� � ����������	� ���	 ������ �����	���� ���'�	� �� � 	�� ������ � 
��� ���	�!��

6��� ���� �� ��� ������7 ��� �	 ��� �������� ���� �������� ����� ��� �����������
����� ��	������� �� ��� ��� 	��������� �������  ��� � ��� ������� ���'��! ����	� ���
��	 �� �����	��� �� ��� ��� �� �������� �	 ��� �����! 8������� ���� ��� ���������	
����
������	 � ���� �� � �	���
������ ����! ����	 ��� ��������	��� ��� � ���� ����
�����	! ������ ����� �� �	� �	� �	�� �	� E��'��� ��		�� �	 ��� ��� ��� (��	�� �
������� ����  �� ��� ���.! ��� � ����� �� ������ �	D��	���� ����� �	 �  �������' � 
���������� ����
����! ��	�� �	 ���� �	��� ���� �� ���� � ���	�� � ,N:+++ �� ���' ���
E��'��� ��		��� ��� ���	�� � �	�����	� �� ���� �	� ���� � ��� E��'��� ��		�� �	�� � ����

	���	� � �����%������� +!+3 (�����
�������. � ��� ����	���	� ��� � *++! #���� ��� :+++
����	���	� (�	�  �� ���� �	��������.� � �	 ��� ������� *++ �	�������� ���� ��� E��'���
��		�� �	 ����� ����	���	� �	� ��	�� ��� �	��� �� �	D��	��! ��	�� ��� E��'��� ��		��
��	� �� ���� � ���� �������� ������������	 ��! #�� �������� ������� �� ����� ����
���������� �� � ����� ����� � �������! #�� ���� ��� ��� � ��� ����	� ��� �������
����! "	 ��� ����� ��	�� ��� ���	�� � ��� E��'��� ��		�� �	 ��� ������� ��� (��������
����  �� ��� �����	� ���. ������ ��� ����������	 � �������� ��������! 9	����� ���
��	�������� �������� ����� ���� �� ��� ������������	 ����� ����	���! ����� ����� ����
 ��� �	 ��� �������� ����! ���������� ���	 ��� �������� ���� �%��	�� ��� E��'��� �����
����������! #���� ���� � ����� E��'��� ������ � � ����� � 	�	
�	��������	� ���������
��� ���� ������ ����� �	 ���! #�� �%����	 ��� ��	�&��	��� 	������� � ������� �	�
��� M�� �	 #���� 3!

#�� �%���	����	 ����� ��� ����� ���� ��� ������� ��� �������� �������� �	 ���
����&���� ���'��  ��� ��� �������� �������� �	 ��� ���� ���'��! ����� �� � ��� ���	
�� ��������! 9� � ��� �%������� ���� ����
������	 �� �	 ��� �� ���� �� �	 ������	���
	������� �������	 ������	 �������� �	� ���! 9 �	� �%��	� ��� ����
������	 �	� ����&�
��� ���� �������� �	�� � ���� �������� ��� ���� �	 ����� ����	�	� ������	 ������� ����
� �������� ���	 ���	 ��������� ����� � 	�
����� ���� ���� �� ���'�	��� �	� �� ����
 ��������� ��� ����������	 � ��� �������� ��������! ��� � �������� �������� ��	�
�� ����� �� �	����� ������� ������������	 ���� E��'��� ���� ���	 ��� ���� ����� ����
������ ����	! #�� ���� �� � ��������	  �� ��� 	�%�
���� ��������	!

' (������	���

$�� ��%�	� �� ��� &�������

#�� ����� �	������� �	 ���	�
���� ����������	�� ����� � ������� ���'��! 9	 ���
������ ���	�I ������	 �	 ������� ������������	 � 	�� ���� �	 ����������� ����������	

��E� ��� ��������� ������� ������������� �� ����� ������ ���2���� 2������� ��� 2� �++���+ ����� ��
� 2�)�+�+ �������� 	�������0* ������ ���� ���� ���� ���+��+ )������ 	)������ � )�+* ����� � �� ���+
�� �)�� � ��� 	��� 2)���� ������� ���0��� ������� � ���+�+ �� �)�� � ������� ���� �	 ��0 ���	������*



� ��		�	� ��� ��� ����� ��������! #�� �������� ��	������ �	 ��� ����� �������
��� ��� ��������� ���	���	� '	��	 � ��� ���� ����� �	� ��� ��	���� �������	 � 
	�����! 9	 �������	� ��� ��������� ���������	 ������ ��� ������	 �� ������ ��������
�	 �	�������	��	� �������  �	����	 � ���	�! #�� ����	� ���� �  ���� � 
���	 ���� ���
��� ��  �������� ���	�I ��������! ���� ��� �������� �	� ��� ���	�� ��� ������	� ����
���� ��� ��� ��	�	���� ��	���� ���������!

4� ������ ��� ����� ��B ����� � � �����	� ���	� �� ��	���� ��� �	����� ���������	
� ��� ������ � ��� ������� ��% ���� ���	 ��� ��� ��% ����	��! #�� ���������	 ��� ����
�	 ��� �����! ����� ��� ����� ����� � �������� ����� ����� �	 ������� ������� ��%
����� � �! ����	�� ��� � � ��	 �� �	����� �� ��� ���	� ��� �������! ���������	 ���
���� ���	 ��� ������ ����� � ����� ����  ��� ���	�I ��� ���	��� ��� � � ��	 �� ��! 9 
�� ��� �������	�� � ��� �	�������	��	� �������  �	����	 ��� ���� �	 ����������	 �	 ���
����	 � ��� ������� ����!

$�� ��	������ '�	 &�	���	 "������

� 	����� � �	������	� ���� �	 ��� ������� �������� ��	 �� ������  ������	� ��� ��	� � 
�������! /�������	 �� �%��	��	 � ��� ����� ��	 ��� �� ��������� ����	��	� �	 ���
$�����	 ����� �� ��� �����	�! 4� ������ �  �� ��������	 �� �	���� ��� �	�����	��	�
� ��� ������� ��������!

����� �� � ��� ��������� �������	 �%���	� ������	 ��� ��������� �	� �����! ������ ����

���	 ��� 	�� �%�� ������	 �������� �	� ���! 4���� �� � ��	������ ����� ���� �����
��� � �������� ���� �	��	�� ��� ����������	� � ��� ������� ����� ����	�	� ��� � ����
��� ���� �� ���� ��Æ���� �� ��	� ����� �	 ���	 ��������� ��� ������������	 �� ��� &��
�����! � ���� ��� �� 4��'�� �	� )��	� (*++,.� F����	�	� ��� ���� �� ��%���� ��� �
� ����	��	� ��� � ��'�	� �� ���� �	���� �� ��	 �� �������� ��� ������ ��� ��� �	����
�� ��	 �� ����� ��� �	����������� ���������	! (�!1+*.G �����	������� ���'�	�� ���  ��

$��	�� �	� ��� � �������� ��� ��� ��	���� �������� (�%���	�� ��������.! 9	����� ����
��� �	����	���� ��	������ ������	����� ���� ��� �� ��� ����	 �	� ����� ���	����
 ����� ����	 �	 ��� ������ �! 9	 ��� ��B ������ ���� �������� �	� ��� ��� ��������
�	����	���� �������	��! 6� �������	 � 	����� �	 ����� �������� ��������! 4��
����� ���� ��	 ��� ��� ��������
��� �������	 �	 � ���� ��	����  �������'� �	� �%���	�
��� �� � ������� �� ������	� ����	!

����	�� � ����	 ��� ����� �� 	�� ���	  ���� �%������ �	 ��� ��B ����� � ���
����������	 ����	 (	�� 	�� ���� 	�.! #�� �����  ��� � ���� ��������� ������� ����	 ����
����� ����� � ���� � ���� �����! #�� ����	 	� K , ����� ��� 	�� �%�� �	 ��� ����
�����! ��� �� E��� � ��� ����������	� �� ����� �� ���	�	� �� �� ������� ��� ��� ��B
����� ���� ������	� ����������	! 6���������� ��� �%��������	 ��	 �� ��	� �	 � ����
���	�	� �� ��� � �� ������� ��� ������������ ��� ���	�� ���� ��� ����������� ��� ���	���
������ ���  ����� � �	�� �	����� �� ���� � ��� ����� ����������	� ������ ��� ������
� ��� �	����� �� ��� ���	�� �	 ��� �������	�� �������� ��� � ��� ������
�� ���������
���!

4��'�� �	� )��	� (*++,. � �������� ��� �	�� ����� ����� ����� ��� ����� � ���
����������	 � ��� ����� �	 ������� ���! #���  ��	� ���� ��� ������� ���'�� ��� ����	�
��������� �	 ��� '��	� � ��� ����� ����������	 �	� 	��������� �	 ��� �����	�� � ���
����� ����������	! J������� ������� �� 	�� ��� �%���	�� � ��� ����������	 ����� ��	
��	� ������ �� ��' ����� ��� ���	�� � � ��Æ���� ���  �� 4��'�� �	� )��	� �� �����!
6���������� �� �������	� ��B ����� ���� ���� ��'
	������ �	� ��'
����� ���	�� �	�
��	 ���	�� � ������� ��� ����������	 ����� �� �	����	� �� �� ���� �������I ��� ���	��!
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O*P ����� @! (,02*.� F8����� �	 @�����	 ��'�	� �	��� C	������	���G )�������� *����
��
 $� 0;,R02,!

O=P ����� @! (,02=.� F8�' 5������  �� @�����	 8������G +��������� ,
���
�� �%� ,,:;R
,,;;!

O3P ���	� �!
J! �	� �!
J! )�� (*++,.� FB�����	� #����� �	� ��� ���	� ������ ����
��	���� 5��������	�7 � 6�� ������������ � ��� ���	�
���� ����&���� ����' ���

'���G ������� �� -
�����
 .�����
� ��	 /������� /��! *:� ��! =;=
=0=!

O:P ���	� �!
J! �	� �!
J! )�� (*++*.� F"	 ��� B�����	� 5�������� � ����&���� ����'
���'���G ������� �� -
�����
 0������� ��	 )������������ /��! 30� ��! *,1
,*0!

O;P ������
#���� �! �	� �! ������� (,002.� F#�� B��	���� � ��� 6����	�� ���

�����G "������ 1����� @�������	� � B��	����� C	������� � @����� (4�� ����.
(8�5B�7���7������7,0+!.!

O1P ������� �! �	� 9! 4��'�� (,00;.� F9� ����� �� )��Q ��� 4���I 9� 4����H #�� 4�� ���
���	 ���� ������G "������ 1���� @�������	� � B��	����� A���� C	�������� ����
�#: :��� CA!

O2P �������� �! �	� 8! J������ (,002.� F��	 �������	
������ C������ ��	����	 B%����	
������	�HG "������ 1���� 02N+*� A���� C	�������!

O0P ������� �! �	� 9! 4��'�� (,000.� F#�� 4�� ��� B���� � �����7 B����	��  ��� ���
CA�G ������� �� 1����
 -
�����
�� &�� 00R,*+!

O,+P �������� �!� B! �����	����� �	� 9! 4��'�� (,000.� F� #���
����� �	���� � CA
������� ����7 ��	� �	� ����� 8�	 5���� B����������G )����	 0������� �� -
�����
�
��	 ,�������
�� '�� :,=R:*;!

O,,P ���Æ��� �!@! �	� 8!#!�! 4��� (*++*.� F������� ������	� �	� ��������	7 �	
"������� � B������	 8�������G -������ ���������� 5�������� @�����	� 6����	�

��� #��	� C	�������!

O,*P J������� 8! �	� �! ��	�� (*+++.� F"	 ��� @���	 � ������� �����G "������ 1����
@�������	� � B��	����� A���� C	�������!

O,=P J������� 8! �	� �! ������� (*++*.� F��	 B%������ C������ #����� B%����	 ������	�HG
�����
�� -
�����
 *������ %�� � ;,=R;*3!

O,3P A��	���	� @! �	� �! #���'� (,01=.� F������������7 � J�������  �� ?����	� ���

$��	�� �	� 5�����������G /�������� 1��
������� (� *+1R*==!

O,:P A��	���	� @! �	� �! #���'� (,010.� F5������ #�����7 �	 �	���� � ������	
�	��� 8�'�G -
��������
� )&� *;=R*0,!

O,;P ������ �! �	� 8! �����	 (,02*.� F8����� #�����7 �	 �����	����� #����� � 8����

	�� ������ �	��� C	������	���G !�� -
�����
 �������� %�� 2+:R2*3!



O,1P ���	� 5!�!� ?!4! ��������� �	� �!�! �������� (,001.� F#�� B�������� � @���	�
 �� ����� #��'�� �	� ��� �������	��	� 4�� ��� B�����G 1����
 2����
� *������ �(�(�
313R30+!

O,2P ����	'��� �!4! �	� 4! B! 4����	 (,021.� F5����������� �	� @���������� 5��

&�� � ����� ������� #��'�� 5��������G !�� ������� �� /������� ������� ��� *�
=,3R=*1!

O,0P ��'����� ?!�! (,003. F����� ������� ���� �	� B��	���� ���������G 3������� !��

�������� )&��� ,;:R,1*!

O*+P ��'����� ?!�! �	� �!A! S��	 (,02;. F����� �������� � ����� ������ �� ����� �����7
� ���' �� ��� B����	���G 1����
 �	������������ *������ ))� =,,R=*+!

O*,P ��'����� ?!�! �	� �!A! S��	 (,021. F����� ������� ����7 ��������	� ��� 9	D��	��
� ���'�� �	� ���� ����������G #����� ��	 /������ �*� ,+R,0!

O**P �����	� 4!@! �	� ?!@! /���T� (,010.� FJ�������	� @���	�� 5��������� #�%����	
�	� ����� 8���	�� 5���	�����G 3������� !�� ��������  �� ,2:R,03!

O*=P �����	� 4!@! �	� ?!@! /���T� (,02+.� F����� 8���	�� 5���	���� � 5��������� #�%

����	7 � �����	��G 3������� !�� ��������   � :+0R:,+!

O*3P �����	� 4!@! �	� ?!@! /���T� (,02*.� F� 6��� �	 ��� B�������� � @���	�  ��
4�����	��G ����	 -
�����
�� �)� 3;0R313!

O*:P 5���	� @!� @!�! ������� �	� �! /�����	 (*++*.� F#�� 9����� � #�%����	 �	 ���
@���	�  �� ������	��G -
�����
 .������� "������ 1��� ,������ 6!+:R*++*� 6��

��	���� C	������� ���	� ������!

O*;P 5��&���� �! �	� 5! 4�����	 (,000.� F������	� �	 ����� 6�����7 #���	�  �� ���

������������ �� ��������	������ C�	� ����
4��'�� #��	���� @����G )����	 0�������
�� -
�����
� ��	 ,�������
�� '�� 3� :*1R:33!

O*1P ������	� ?!�! (,00:.� F#�� ����� �	� B%������ 6�� 8���	���G 3������� !�� ��������
(� ;,R1+!

O������	(*++*.P ������	� �! (*++*.� F������� 5�����N����' #������G 2����
��� �����
���� �������� ?�	����N��������!

O*2P 4��'�� 9! (,002.� F#�� B��	���� �	���� � ���������G -
�����
 1���
�� � � *1�
=:1R3+*!

O*0P 4��'��� 9! �	� ?! )��	� (*++,.� F�	 B��	����I ����� �� ������� @���	�G !��
-
�����
 �������� +++ (6��!.� 1++R1**!

O=+P /�	 6����		� ?! �	� �����	���	� "! (,031.� F#����� � ���� �	� B��	����
���������G B�!*! 5��	����	 C	������� 5��� 5��	����	� 6!?!


